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الافتتاحية

ًا بالطائــرات المســيرة أو مركبــات الطيــران بــدون طيــار  الطائــرات بــدون طيــار العســكرية، المعروفــة أحيا�نـ

)UAV(، هي طائــرات تــم التحكــم فيهــا عــن بعــد تســتخدم للمراقبــة والتأميــن، الرســم البيــاني، تحديــد 

الأهــداف، الاســتخبارات، إدارة الأضــرار الناتجــة عــن المعــارك، واســتطلاع الأرض. تســاعد هــذه الطائــرات 

أيضًًــا في حمــل الصواريــخ والقنابــل أو الأســلحة الموجهــة ضــد الدبابــات. لقــد صــارت الطائــرات بــدون 

ــكرية  ــكات عس ــذ تكتي ــا في تنفي ــب دوًرًا مهًمً ــدة الآن وتلع ــنوات عدي ــكري لس ــاع العس ــوالًا في القط ــار أص طي

عاليــة المســتوى مــن أجــل تعزيــز أمــان وســيادة الــبلاد. تمــت فكــرة إدخــال الطائــرات بــدون طيــار خلال 

الحــرب العالميــة الثانيــة بعــد أن واجهــت مختلــف البلــدان خســائر كبيــرة بســبب طائــرات الاســتطلاع.

يتــم اســتخدام الطائــرات بــدون طيــار بشــكل واســع، خاصــة في ســاحات المعركــة لأســباب عــدة؛ حيــث تــم 

تجهيزهــا بأحــدث التقنيــات ممــا جعلهــا ســهلة الاســتخدام، نظــرًاً لأن الطائــرات العســكرية بــدون طيــار، لا 

ــا  ــتمرة في تكنولوجي ــورات المس ــة إلى التط ــرة. بالإضاف ــر الطائ ــال تدمي ــوات في ح ــدان الق ــر فق ــا خط ــد به يوج

ــار  ــدون طي ــكرية ب ــرات العس ــن الطائ ــة م ــواع مختلف ــتخدام أن ــم اس ــنين، يت ــر الس ــار على م ــدون طي ــرات ب الطائ

بأشــكال وأحجــام متنوعــة اعتمــادًًا على المــدى والــوزن والســرعة. بالإضافــة إلى زيــادة التمويــل والميزانيــة العاليــة 

ــرات  ــكرية. الطائ ــرات العس ــر هــذه الطائ ــية لنش ــباب الرئيس ــن الأس ــاع هي واحــدة م ــكرية والدف للخدمــات العس

ــة،  ــرات التكتيكي ــرة، والطائ ــرات الصغي ــة، والطائ ــة الثابت ــة ذات الأجنح ــرات الهجين ــة، والطائ ــة الثابت ذات الأجنح

والطائــرات الكبيــرة للقتــال، وطائــرات الأهــداف وطائــرات الخــداع وطائــرات اســتطلاع الأرض، والطائــرات بنظــام 

تحديــد المواقــع العالميــة هي بعــض الطائــرات العســكرية شــائعة الاســتخدام في الخدمــات العســكرية. تعتبــر 

هــذه الطائــرات متعــددة الوظائــف فعّّالــة للغايــة وبأســعار منخفضــة نســبيًاً. فيتــم اســتخدام الطائــرات بــدون 

ــة في  ــركات العالمي ــرى الش ــل كب ــا جع ــو م ــة. وه ــطة الإرهابي ــن الأنش ــد م ــة العدي ــف لمكافح ــكل مكث ــار بش طي

ــرات المســيرة )ملحــق مرفــق مــع هــذه الدراســة(. ــاج الطائ ــم بإنت ــة يهت مجــال الصناعــات الدفاعي

لــم يعــد مــن الجائــز اعتبــار دور الطائــرات بــدون طيــار في مياديــن القتــال الحديثــة أمــراً مســتحدثاً أو اســتثنائياً، 

فقــد عبــرت هــذه التكنولوجيــا منــذ ســنوات، مرحلــة الاســتخدامات الميدانيــة المحــدودة، وأصبحت ركناً أساســياً 

في أيــة اســتراتيجية عســكرية ميدانيــة، وقــد اتســم اســتخدام الطائــرات بــدون طيــار في المواجهــات المســتمرة – 

حــى وقــت كتابــة هــذه الســطور - في الأجــواء والأراضي الأوكرانيــة، بســمة لــم تتكــرر في مــا ســبق مــن حــروب تــم 
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فيهــا اســتخدام الطائــرات بــدون طيــار، ألا وهي انخــراط أعــداد كبيــرة مــن أنــواع الطائــرات بــدون طيــار - الروســية 

ــر  ــة "الذخائ ــي لفئ ــة أو تنتم ــتطلاعية أو هجومي ــرات اس ــذه الطائ ــت ه ــواء كان ــرب، س ــذه الح ــة - في ه والأوكراني

الجوالــة"، ناهيــك عــن ظهــور ابتــكارات عــدة تــم مــن خلالهــا الاســتفادة بشــكل مكثــف مــن الخيــارات المرنــة الــي 

توفرهــا الطائــرات بــدون طيــار ذات الاســتخدام التجــاري.

بشــكل عــام، اســتخدم كلا الطرفيــن النصــف الأكبــر مــن أنــواع الطائــرات بــدون طيــار الــي تمتلكهــا، ســواء لتنفيــذ 

مهمــات الاســتطلاع والمراقبــة وتحديــد الأهــداف، أو العمليــات لتصحيــح إطــاق النــار المدفــي وتقييــم نتائــج 

ــذ  ــة، وهي تنفي ــاع الجــوي، خاصــة المهــام الحديث ــة، أو المهــام لاســتطلاع مواقــع أنظمــة الدف ــات الجوي الضرب

هجمــات مباشــرة عــى قوافــل ومواقــع العــدو، ويعتبــر عــدد أنــواع الطائــرات بــدون طيــار الــي تــم توثيقهــا 

للاســتخدام عــى الأرض حــى الآن في هــذه الحــرب هــو الأكبــر مقارنــة بجميــع الصراعــات العســكرية الإقليميــة 

ــا وأذربيجــان في منطقــة ناغورنو-كارابــاخ في عــام 2020،  والدوليــة الســابقة، بمــا في ذلــك المواجهــة بيــن أرميني

الــي شــهدت اســتخدامًا واســعًا للطائــرات بــدون طيــار.

ــر،  ــرات المســيرة وقــدرات أكب ــر تنوعــاً للطائ ــة كشــفاً لاســتخدامات أكث ــارة موجــزة قدمــت الحــرب الأوكراني وبعب

الأمــر الــذي جعلهــا مطلبــاً أساســياً في تســليح كافــة الــدول عــى اختــاف قدراتهــا وأولويــات إنفاقهــا العســكري، 

ولهــذا يهــدف هــذا الإصــدار إلى تحليــل اســتخدامات الطائــرات المســيرة في الحــرب الأوكرانيــة، ويناقــش إلى أي 

مــدى أثــرت في تطــور العمليــات العســكرية فيهــا، بمعــى هــل تســببت في إحــداث تحــولات نوعيــة في ســير 

المعــارك؟ وأي مــن الدولتيــن روســيا وأوكرانيــا تفوقــت قدراتهــا في الطائــرات المســيرة في تحقيــق أهدافهــا 

العســكرية؟ وتدخــل دول أخــرى في الحــرب وفي إمــداد الدولتيــن بطــرازات مختلفــة مــن الطائــرات المســيرة كيــف 

ــراً ومــا دوافعــه الأساســية؟  كان مؤث

وللإجابة عن هذه الأسئلة يتم تقسيم الدراسة إلى أربع محاور أساسية، هي:

• أولا: قدرات روسيا وأوكرانيا في مجال الطائرات المسيرة.	

• ثانيا: الإمدادات الخارجية لروسيا وأوكرانيا بالطائرات المسيرة.	

• ثالثا: كيفية توظيف الطائرات المسيرة في الحرب.	

• رابعا: الاتجاهات المستقبلية في مجال تصنيع وتطوير الطائرات بدون طيار في ضوء الحرب الأوكرانية.	



في الحرب الأوكرانية: آفاق جديدة للطائرات المسيرة

8

أولا: قــدرات روسيـــا وأوكرانيـــــا
في مجــــال الطائرات المسيرة

القدرات الروسية في برامج الطائرات 

بدون طيار:

أ- تاريخ الطائرات بدون طيار الروسية:

خلال الحــرب مــع جورجيــا في عام 2008، كانت لدى 

ــرات  ــل مــن أنظمــة الطائ القــوات الروســية عــدد قلي

ــة  ــا ضخم ــت جميعه ــة، كان ــار في الخدم ــدون طي ب

ــم  ــرب، ت ــد الح ــل بع ــة. خلال التحلي ــة وقديم وبدائي

اعتبــار أدائهــا غيــر كافٍٍ تمامًًــا لأنهــا فشــلت في تلبيــة 

ــوة  ــاك فج ــت هن ــة، وكان ــة الحديث ــات التقني المتطلب

نحــو  الحديثــة  الحــرب  في  الاتجاهــات  تجاهلــت 

المأهولــة،  غيــر  الجويــة  للأنظمــة  أكبــر  اســتغلال 

كجــزء مــن الإصلاحــات العســكرية واســعة النطــاق 

التي تــم إطلاقهــا بعــد فتــرة قصيــرة مــن الصــراع، 

إلى  الحاليــة  طيــار  بــدون  الطائــرات  إحالــة  فتمــت 

مــن  مئــات  بطلــب  الدفــاع  وزارة  وقامــت  التقاعــد 

الجديــدة1.  الطائــرات 

على الرغــم مــن أن روســيا كانــت بطيئــة نســبيًاً في 

المأهولــة  غيــر  الجويــة  الطائــرات  أنظمــة  اعتمــاد 

)UAS( لأدوار مختلفــة فــوق ســاحة المعركــة، إلا أن 

غلقــت مؤخرًاً.2حيــث إن الحصــول 
ُ
هــذه الفجــوة أُ

على وتطويــر الطائــرات بــدون طيــار بشــكل ســريع، 

خاصــةًً المنصــات التكتيكيــة الأكثــر تكلفــة، أدّّى إلى 

بــدون  الطائــرات  مخــازن  جميــع  في  هائــل  نمــو 

النــزاع  لمناطــق  المباشــرة  الــبلاد  دعــم  وفي  طيــار 

بواســطة هــذه الطائــرات. 3 ولهــذا الســبب، تتمتــع 

روســيا بميــزة في كثافــة اســتخدام الطائــرات بــدون 

ــة والمســتويات الأدنى مــن  ــار على مســتوى الألوي طي

الألويــة في النزاعــات الحاليــة. يتــم اســتخدام هــذه 

ــة المتقدمــة،  ــرات لأغــراض الاســتطلاع والمراقب الطائ

الأهــداف  عــن  المعلومــات  تجميــع  إلى  بالإضافــة 

ــزداد  ــدوره، ي ــال. وب ــم الأضــرار الناتجــة عــن القت وتقيي

ي�ًـا  عــدد الطائــرات بــدون طيــار التي تــم تصنيعهــا داخل

ســنويًاً، على ســبيل المثــال: كان المخــزون الــروسي 

بــدون طيــار في عــام 2011 يحتــوي على  للطائــرات 

ــزال صناعــة  ــار، بعضهــا كان لا ي ــدون طي ــرة ب 180 طائ

ســوفيتية. في عــام 2015، كان لــدى القــوات أكثــر مــن 

1,700 طائــرة بــدون طيــار جديــدة. بحلــول نهايــة عــام 

ــاك  ي�ًـا، هن 2016، وصــل عددهــا إلى 1,980 وحــدة حال

ــة والقــوات  ــار في البحري ــدون طي ــرات ب 67 شــركة طائ

الخبــراء،  لتقديــرات  وفقًًــا  البريــة.  والقــوات  الجويــة 

الجيــش  في  طيــار  بــدون  الطائــرات  عــدد  يفــوق 

والبحريــة الروســية الـــ 2,000 وحدة ولا يــزال في تزايد4.

في أعقــاب برنامــج الإصلاح في نهايــة عــام 2008، 

تــم اتخــاذ خطــوات أوليــة لتصحيــح هــذا الوضــع 

ــار مــن إســرائيل  ــرات بــدون طي مــن خلال توريــد طائ

للإنتــاج المــحلي بترخيــص. خلال فتــرة قصيرة نســبيًاً، 

ــز هــذا الجانــب مــن تحديثهــا  قامــت موســكو بتعزي

الشــركات  ازدهــار  تيســير  خلال  مــن  العســكري 

المحليــة المتخصصــة في أنظمــة الطائــرات بــدون 

طيــار، واســتغلال قــدرات البحــث والتطويــر وتقديــم 

ــة بشــكل ثابــت بأعــداد  ــر مأهول ــرات غي أصــول للطائ
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أكبــر لتعزيــز القــدرات في جميــع القــوات المســلحة 

الروســية. 5 حدثــت هــذه العمليــات خلال فتــرة مــن 

نحــو  تحــوالًا  شــهدت  والتي  المســتمر،  التحديــث 

.C4ISR هيــكل قــوات بني حــول

تميــل عمليــات تحصيــل الطائــرات بــدون طيار بشــكل 

والاســتطلاع  والمراقبــة  الاســتخبارات  لصالــح  كبيــر 

اختبــارات  مــن  اســتفادت  عمليــة  وهي   ،)ISR(

في  الســابقة  العمليــات  خلال  حدثــت  وتحســينات 

المســارح  هــذه  قدمــت  حيــث  وســوريا7،  أوكرانيــا 

لأركان الجيــش الفرصــة لدراســة واســتخلاص الــدروس 

مــن دور وفائــدة الأنظمــة الجويــة غيــر المأهولــة. 

الاســتراتيجية طويلــة الأمــد للأنظمــة الجويــة غيــر 

التي  الداخليــة  التحديــات  أبطأهــا  التي  المأهولــة، 

تواجــه صناعــة الدفــاع المحليــة، تكمــن في تحقيــق 

أمثــل تــوازن بيــن الطائــرات بــدون طيــار المخصصــة 

وتلــك  جهــة،  مــن  والمراقبــة  الاســتخبارات  لأدوار 

المصممــة لمهــام الاســتطلاع والضــرب مثــل طائرات 

ــرى  8. ــة أخ ــن جه ــة م ــار الثقيل ــدون طي ــال ب القت

اختبــار S-70 Okhotnik قبــل حــرب كارابــاخ الثانيــة 

في عــام 2020 كان نموذجًًــا لهــذا. أيضًًــا، لــم تؤثــر 

الــدروس المســتفادة مــن أداء نظــم الدفــاع الجــوي 

التكتيكيــة المبنيــة مــن قبــل روســيا والتي اســتخدمتها 

أرمينيــا في تلــك النزاعــات، والتي تــم كشــفها بواســطة 

القــوات المســلحة الأذربيجانيــة باســتخدام طائــرات 

بالتنســيق  الضــرب  بــدون طيــار ونظــم  الاســتطلاع 

أو  أولويــات  الإلكترونيــة، على مســار  الحــروب  مــع 

ــار الروســية. ــدون طي ــرات ب ــط نظــم الطائ تخطي

ومــع ذلــك، تســتمر روســيا في تطويــر نظــم الطائــرات 

بــدون طيــار، ولكــن وجــود مكونــات أجنبيــة متعــددة 

ــقاطها  ــم إس ــية التي ت ــتطلاع الروس ــرات الاس في طائ

الصناعــة  أن  إلى  يشــير  أوكرانيــا  شــرق  جنــوب  في 

الدفاعيــة المحليــة لا تــزال تعــاني لتحقيــق الاعتمــاد 

الــذاتي بشــكل أكبــر، على الرغــم ممــا يدعيــه بيــان 

هــذه  مــن  الرغــم  وعلى  الرســمي.9   الدفــاع  وزارة 

التحديــات التي تواجــه روســيا في هــذه الصناعــة، 

ــر في  ــروسي تفك ــش ال ــة في الجي ــت الأركان العام كان

الــدور المتطــور للأنظمــة غيــر المأهولــة، ســواء كانــت 

جويــة أو أرضيــة أو بحريــة أو تحــت ســطح البحــر، 

القــدرات  الأنظمــة  هــذه  تعــزز  أن  يمكــن  وكيــف 

الــروسي،  الجيــش  اســتراتيجية  وتكمِِــل  العســكرية 

أو كيــف يمكــن أن تتناســب مــع التوجهــات الناشــئة 

حــول مســاحة المعركــة في المســتقبل.

كانــت  والتكتــيكي،  العمليــاتي  المســتوى  على 

العمليــات العســكرية الروســية خلال المرحلــة الأولى 

مــن غزوهــا الكبيــر لأوكرانيــا في عــام 2022 تشــمل 

العديــد مــن الأخطــاء والتقديــرات الخاطئــة. بالمثــل، 

يبــدو أن التصميــم العمليــاتي الــروسي لــم يكــن مركــزًاً 

على اســتغلال القــدرات العســكرية عاليــة التقنيــة، 

المحــدود  الاســتخدام  إلى  النقطــة  هــذه  وتمتــد 

والمتقطــع وغيــر الفعــال لمنصــات الطائــرات بــدون 

طيــار والطائــرات بــدون طيــار القابلــة للطيــران. ومــع 

حــول  الروســية  العســكرية  الأفــكار  تــغطي  ذلــك، 

ــار مجموعــة واســعة ومتزايــدة  ــرات بــدون طي الطائ

ــا، بمــا في ذلــك أتمتــة القيــادة والتحكــم  مــن القضاي

في C2، وإدخــال تقنيــات الــذكاء الاصطنــاعي بشــكل 

في  المأهولــة  غيــر  الأنظمــة  واســتخدام  أكبــر، 

الهجــوم، ومواجهــة أنظمــة الخصــم والتحديــات 

التي يطرحهــا الدفــاع التكتــيكي. في المســتقبل، قــد 

لا تشــكل قــدرات الطائــرات بــدون طيــار والطائــرات 

ــدًًا مــن  ــا جدي ــار الروســية بحــد ذاتهــا نوعًً بــدون طي

ثــورة الشــئون العســكرية، ولكنهــا تشــير إلى اتجــاه 

الــروسي يعــود أصولــه  ثابــت في الفكــر العســكري 
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ــة أو  ــا لرؤي ــة وفقًً ــكرية المبني ــئون العس ــورة الش إلى ث

ــد  فهــم نيكــولاي أليكســاندروفيتش أوغاركــوف، القائ

الســابق للأركان العامــة للجيــش الســوفيتي 10. 

ب- أنظمة الطائرات بدون طيار الروسية:

كمــا ذُُكــر ســابقًًا، يبــدو أن معظــم وحــدات الطائــرات 

بــدون طيــار في القوات البرية الروســية تكون تشــكيلات 

الأنظمــة  بمختلــف  ومجهــزة  الشــركة  بحجــم 

التكتيكيــة مــن الفئــة الأولى. وعمومًًــا، يتــم تعليــق 

لكتائــب  تنظيمــي  دعــم  كعناصــر  الوحــدات  هــذه 

البنــادق الآليــة، حيث تُنُظم كل شــركة للطائــرات بدون 

طيــار إلى أقســام يعمــل كل منهــا بأنــواع مختلفــة مــن 

الطائــرات بــدون طيــار. 11 ويبــدو أنــه تكونــت لــدى 

تشــكيلات أخــرى في القــوات البريــة الروســية عناصــر 

ــة. على ســبيل  ــار بأحجــام متفاوت ــدون طي ــرات ب طائ

 16 اللــواء  مثــل  التشــكيلات،  بعــض  تضــم  المثــال، 

للأغــراض الخاصــة في المنطقــة العســكرية الشــرقية، 

أصغــر  تكــون  قــد  طيــار  بــدون  طائــرات  وحــدات 

ــا أن  ــل. كم ــار بالكام ــدون طي ــرات ب ــكيل طائ ــن تش م

البحريــة الروســية قامــت أيضًًــا بتنشــيط فــوج طائــرات 

ــك تكــون  ــار مــع الأســطول الشــمالي وكذل بــدون طي

ــروسي  ــار مــع الأســطول ال ــدون طي ــرات ب ســرب طائ

في البحــر الأســود. 12 القــوات المســلحة الروســية لــم 

تكــن لديهــا ســابقًًا طائــرات بــدون طيار مســلحة، على 

الرغــم مــن توقيــع وزارة الدفــاع عقــودًًا مــع شــركات 

الفضــاء الجــوي المحليــة لبنــاء نمــاذج مختلفــة، في 

النهايــة تــم تطويــر طائــرة )Lutch Korsar( بدون طيار 

في عــام 2015 وكان أول ظهــور لهــا في عــام 2018 13 .

ج- مخــزون الجيــش الــروسي مــن الطائــرات بــدون 

ــكرية: طيار العس

المشــكلة في التعــرف على بعــض الطائــرات بــدون 

طيــار الروســية تكمــن في وجــود أكثــر مــن شــركة 

أســماء  وجــود  إلى  يــؤدي  ممــا  تصنعهــا،  رئيســية 

مختلفــة لهيــاكل هوائيــة مماثلــة. على ســبيل المثــال، 

 "Grusha" هنــاك طائــرة بــدون طيــار تحمــل اســم

وتــم بناؤهــا مــن قبــل شــركة طائــرات روســية صغيــرة، 

ــم  ــل اس ــار تحم ــدون طي ــرة ب ــد على طائ والتي تعتم

إحــدى   - كلاشــنيكوف  تصنعهــا  والتي   "Granat-1"

أكبــر الشــركات التصنيعيــة الروســية. التنــوع الكبيــر 

في الأســماء والأنــواع والمتغيــرات يجعــل تحليــل 

الروســية معقــدًًا ويتطلــب  بــدون طيــار  الطائــرات 

ًا. في هــذا القســم، ســنقوم بتوضيــح  يـ� جهــدًًا إضاف

بعــض أنظمــة الطائــرات بــدون طيــار اســتنادًًا إلى 

توفــر المعلومــات والتصنيــف الــذي تــم الحصــول 

 1 الجــدول  )انظــر  المفتوحــة  المصــادر  عليــه مــن 

لأنــواع مختلفــة مــن الطائــرات بــدون طيــار(.

د- تصنيفات الطائرات بدون طيار الروسية:

يمكــن الحصــول على تصنيفــات بواســطة العديــد 

مــن النُهُــج اعتمــادًًا على كيفيــة ترتيــب الأنظمــة، أي 

إذا كنــا نصنفهــا اســتنادًًا إلى الــوزن الأقصى للإقلاع 

)MTOW(، يمكــن توضيــح ذلــك مــن خلال الفئــات 

)الفئــة الأولى تتــراوح مــن أقــل مــن 150 كجــم أو 300 

رطــل، الفئــة الثانيــة تتــراوح مــن 150 - 600 كجــم أو 

فــوق 600  تتــراوح  الثالثــة  الفئــة  300-1300 رطــل، 

كجــم أو 1300 رطــل(. يمكــن أيضًًــا الحصــول على 

تصنيــف للطائــرات بــدون طيار حســب مــدى تحملها 

والارتفــاع، ومســتواها التشــغيلي )تكتــيكي، تشــغيلي، 

ــت  ــران )دوار أو ثاب ــوع نظــام الطي أو اســتراتيجي(، ون

الجنــاح( ومــا إلى ذلــك. في هــذا الجــزء بالتحديــد، 

ســنركز على النهــج العام الذي ســيكون عبــر الفئة وأي 

ســمة لــكل نظــام )إذا كانــت متاحــة( انظر الجــدول 1:



11

 الفئـــــــة الأولــــــــى

المدى  ذات  الخفيفة  طيار  بدون  الطائرات 

المتوسط. يمكن تصنيف عدد من النماذج المحلية 

ضمن هذه الفئة من الطائرات بدون طيار. يتراوح 

:  14 الفئة  هذه  تشمل  رطل.   220-110 بين  وزنها 

ZALA 421-06 )زالا(:  15 

تصميمهــا  تــم  مروحيــة،  طيــار  بــدون  طائــرة  هي 

في  المســتقرة   ZALA Aero قبــل  مــن  وإنتاجهــا 

إيجيفســك. تــم تطويــر هــذه الطائــرة بــدون طيــار 

ــو 2008،  ــة في عامــي 2007-2008. في يوني المروحي

تــم نقــل ZALA 421-06 إلى وزارة الداخليــة الروســية. 

وفقًًــا  الطيــران  طيــار  بــدون  الطائــرة  لهــذه  يمكــن 

لبرنامــج محــدد )في وضــع الأوتوماتيكيــة الكاملــة( 

وفي وضــع يــدوي. المــدى: الحــد الأقصى 40 كــم، 

 54  - التحليــق  ســرعة  ســاعة،   0.5 الطيــران:  مــدة 

كــم/س، الســرعة القصــوى - 89 كــم/س، الارتفــاع 

حــوالي  البحــر-  ســطح  فــوق  للطيــران  الأقصى 

ـطل. رـ  6  - القصــوى  الحمولــة   ،12000

:ZALA 421-08

هي طائــرة بــدون طيــار فائقــة الصغــر. تــم تصميمهــا 

النيــران  وتصحيــح  الأهــداف  وتحديــد  للمراقبــة 

وتقييــم الأضــرار. فعّّالــة في التصويــر الجــوي وتصويــر 

 ZALA"  الفيديــو على مســافات قصيــرة. إنتــاج شــركة

ــا  ــا وفقًً ــم تصميمه ــك. ت Aerogroup"     في إيجيفس

الهــوائي.  الدينامــيكي  الطائــر"  "الجنــاح  لتصميــم 

تحكــم  نظــام  مــع  الطائــرة  جســم  مــن  وتتألــف 

تلقــائي بالطائــرة، وأجهــزة التحكــم ومحــرك الطاقــة، 

ونظــام الطاقــة على متنهــا، ونظــام هبــوط بالمظلــة، 

ــغل  ــة. تُشُ ــة للإزال ــداف القابل ــة الأه ــدات حمول ووح

يدويــًا.  ZALA 421-08

طريقة الهبوط: تلقائية بواسطة مظلة.  

تقــوم الطائــرة بنقــل معلومــات الصــور الفوتوغرافيــة 

والفيديــو والتصوير بالأشــعة الحراريــة على الفور عند 

دراســتها للمنطقــة. يتمتــع الطــراز بأثر صــوتي وبصري 

تعــد  للهــدف  وحمــولات  وموثوقيــة  منخفــض، 

الأفضــل في فئتهــا. لا تتطلــب الطائــرة موقــع إقلاع 

وهبوطًًــا خاصًًــا. قللــت الأبعــاد الصغيــرة للجهــاز مــن 

وقــت إعــداد النظــام بأكملــه للتشــغيل إلى 5 دقائــق. 

ظــروف  في  ولــيالًا  نهــارًاً  بالطيــران  الطائــرة  تقــوم 

جويــة متنوعــة، حتى في أقسى الظــروف الجويــة.
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ــو: 15 كــم / 25 كــم، مــدة  ــاة الفيديو/الرادي نطــاق قن

للطيــران  الأقصى  الارتفــاع  دقيقــة،   80 الطيــران: 

البحــر: 3600 متــر، الســرعة: 120-65  فــوق ســطح 

كم/ســاعة، الــوزن الأقصى للإقلاع: 2.5 كجــم، كتلــة 

حمولــة الهــدف: 300 جــم.

Eleron-3S إليرون-3إس:17

تــم إنتــاج 34 طائــرة بــدون طيــار ومعــدات مرتبطــة 

 - ENICS JSC ًا بواســطة بـ� في حــوالي 12 شــهرًاً تقري

ــاج  الشــركة الروســية -. تزعــم الشــركة أن مرافــق الإنت

الخاصــة بهــا يمكنهــا تصنيــع أكثــر مــن 100 طائــرة 

بــدون طيــار صغيــرة وبالغــة الصغــر في الســنة. يتــم 

البصــري  الاســتطلاع  لاســتخدام  النظــام  تصميــم 

الجــوي على مــدار الســاعة ويوفــر: البحــث المــرئي 

في  المشــغل  قبــل  مــن  الاســتطلاع  كائنــات  عــن 

الوقــت الحقــيقي، اكتشــاف وتحديــد هويــة أهــداف 

لهــذه  الدقيــق  الموقــع  وتحديــد  الاســتطلاع، 

الأهــداف بإظهــار الإحداثيــات على لوحــة التحكــم 

يوفــر  والــذي   GLONASS / GPS عبــر  الأرض  على 

التصويــر الجــوي للمنطقــة. الارتفــاع الأقصى للطيــران 

فــوق ســطح البحــر، م: 11000 قــدم، النطاق الأقصى 

لنقــل البيانــات عبــر القنــاة الرقميــة للفيديــو، كحــد 

كــم/س:  الجويــة،  الســرعة  نطــاق  أميــال،   6 أدنى: 

ــوزن  70-130، الملاحــة: GPS، GLONASS الجــوي، ال

 0.5 القصــوى:  الحمولــة  رطــل،   5 للإقلاع:  الأقصى 

رطــل، مــدة الطيــران: 100 دقيــقة.   

 : Orlan-10

الاســتخدامات  متعــددة  طيــار  بــدون  طائــرة  هي 

وذات مــدى متوســط تــم تطويرهــا مــن قبــل شــركة 

Special Technology Centre LLC الروســية. تحمل 

فيديــو،  وكاميــرا  حراريــة،  وكاميــرا  نهاريــة،  كاميــرا 

بشــكل  الكاميــرا  مــع  مثبــت  راديــو  إرســال  وجهــاز 

ــرات  ــدم الكامي ــدوراني. تق ــت ال ــة التثبي ــتقر بتقني مس

الفــعلي،  الوقــت  في  اســتخباراتية  معلومــات 

وخرائــط ثلاثيــة الأبعــاد، ومراقبــة، واســتطلاع جــوي 

للأهــداف الأرضيــة. يمكــن للطائــرة بــدون طيــار نقــل 

ــن 75 إلى 370  ــراوح م ــدى يت ــة إلى م ــات تيليمتري بيان

مــيالًا مــن محطــة الإطلاق وتســتطيع التحمــل لمــدة 

ــرعتها  ــا وس ــرعة تحليقه ــراوح س ــاعة. تت ًـا 18 س ب� تقري

القصــوى على التــوالي بين 110 كــم/س و150 كم/س، 

وارتفاعهــا الأقصى فــوق ســطح البحــر هــو 15000 

قــدم، ووزن الإقلاع الأقصى 38 رطــل. يُذُكــر أن روســيا 

نشــرت ســربًاً مــن الطائــرات بــدون طيــار المكونــة 

مــن Orlan-10، وForpost، وEleron-3 ضــد قــوات 
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العــدو للمــرة الأولى في تماريــن "كافــكاز-2020" التي 

جريــت في ســبتمبر 2020.
ُ
أُ

: Carnivora كارنيفورا

تتميــز بحجــم هيــكل كبيــر بالنســبة للطائــرات بــدون 

 ، طيــار ذات الحجــم المتوســط. تــزن حــوالي 88 رطالًا

مــع 35 لتــرًاً مــن المســاحة للحمولــة في الداخــل. 

تتمتــع هــذه الطائــرة بدون طيــار ذات الجنــاح الثابت 

ــا، وســرعة قصــوى  ــه 16 قدمًً ببُعُــد جنــاح يبلــغ طول

تتجــاوز 90 مــيالًا في الســاعة. تــم تصميمهــا للبقــاء 

في الجــو لمــدة تتــراوح بيــن 10-15 ســاعة. تــم عــرض 

تُعُتبــر   .2018 عــام  في   Carnivora لـــ  أولي  نمــوذج 

الطائــرة بــدون طيــار هــذه مُُصممــة أيضًًــا لتواجــه 

الحــروب  تجعــل  حيــث  المســتقبلية،  التهديــدات 

ــد على  ًـا ويعتم ب� ــد صع ــن بُعُ ــم ع ــة التحك الإلكتروني

ًا  بـ� الــذكاء الاصطنــاعي. وبالتــالي، فإنهــا تعتبــر تقري

ــرة بــدون  ــار الوحيــدة )مثــل الطائ ــرة بــدون طي الطائ

طيــار القطبيــة التي أنتجتهــا كلاشــنيكوف( المصممــة 

للاســتخدام في بيئــات "الرفــض" التي تعمــل بــدون 

     .
20

ــة ــع الفضائي ــد المواق تحدي

Zastava /Navodchik-2 زاستافا / نافودشيك-2 :

تــم إنتــاج هــذا النظــام للطائــرة بــدون طيار في روســيا 

Israel Aero� ــركة ــن ش ــص م ــام 2012 بترخي ــذ ع مم

مرخصــة  نســخة  وهي   ،space Industries (IAI)

 Bird Eye 400 ــار الإســرائيلية ــرة بــدون طي مــن الطائ

الخفيفــة المحمولــة بحجــم صغيــر. تــم تصميــم 

متعــددة  الروســية   Zastava طيــار  بــدون  طائــرة 

الأغــراض لتنفيــذ مهــام تتعلــق باستكشــاف المناطق، 

وإجــراء رحلات دوريــات ومراقبــة، وتنفيــذ عمليــات 

خاصــة في مناطــق المواجهــة المباشــرة مــع العــدو، 

ومــا إلى ذلــك. علاوة على ذلــك، يمكــن اســتخدام 

الطائــرة بدون طيار أيضًًا كأداة توجيه لوســائل إطلاق 

المدفعيــة.  ضــرب  وســائل  بتعديــل  وتقــوم  النــار، 

 ، مواصفاتهــا كمــا يلي: وزن الإقلاع الأقصى: 12 رطالًا

ســرعة التحليــق: 80 كم/س، ســرعة الرحلــة القصوى: 

أمــيال.      6 القصــوى:  الرحلــة  مســافة  كــم/س،   120

Orlan-50 أورلان-50:

الاســتخدامات  متعــددة  طيــار  بــدون  طائــرة  هي 

Special Tech�" تــم تطويرهــا مــن قبــل مؤسســة

طيــار  بــدون  الطائــرة  تصميــم   ."nology Center

بواســطة  حملــه  يتــم  -الــذي   Orlan-50 نمــوذج 
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الســفينة- تــم تصنيعــه بنــاءًً على نمــوذج الطائــرة 

بــدون طيــار Orlan-10، وفي هــذه الحالــة، اســتخدم 

فقــط،  التقنيــة  التطويــرات  بعــض  المصممــون 

ــن  ــا ع ــن تمامًً ــرات مختلفي ــمين للطائ ــاء جس ــع بن م

بعضهمــا الآخــر. تــم تصميــم Orlan-50 للاســتخدام 

تُنُفــذ  الحالــة،  هــذه  وفي  العســكري،  المجــال  في 

الطائــرة  هــذه  بواســطة  المهــام  مــن  مجموعــة 

ًا  بـ� طل يوفــر  ممــا  النطــاق،  واســعة  طيــار  بــدون 

واســعًًا جــدًًا بســبب وســائل الطيــران خاصتهــا، وعلى 

ــدون  ــرة ب ــتخدام الطائ ــن اس ــوص، يمك ــه الخص وج

التكتيكيــة،  بالاســتخبارات  المتعلقــة  للمهــام  طيــار 

وإجــراء رحلات مراقبــة ودوريــات، وتنفيــذ عمليــات 

مجهــزة  وهي  والإنقــاذ.  البحــث  ومهــام  خاصــة 

بكاميــرا كهروضوئيــة قويــة بدقــة 80 ميجابيكســل، 

بــدون  الطائــرة  لهــذه  عاليــة  كفــاءة  يضمــن  ممــا 

طيــار. تصــل ســرعة الطائــرة في أقصى حــد لهــا إلى 

لأدواتهــا  الفعّّــال  الطيــران  ونطــاق  كــم/س،   150

ــوق  ــا ف ، والارتفــاع الأقصى له ــة هــو 310 مــيالًا الجوي

ممــا  قــدم،   16000 هــو  البحــر  ســطح  مســتوى 

ـّال. فـعّ بــشكل  والمــهام  الأــهداف  إكــمال  يضــمن 

الفئــــــة الثانيـــــــــة

طائــرات بــدون طيــار مــن الفئــة المتوســطة. تــم 

 620 إلى  يصــل  مــدى  في  للاســتخدام  تصميمهــا 

Bi�"  ،"إم850، "أســترا - M850 "Astra" :مثــل ، مــيالًا

nom"بينــوم"، "La-225 "Komar لا-225 "كومــار"، 

"بيرتــا"،  إي22إم    E22M "Berta و"  تي04،   -  T04

و "Berkut""بركــوت"،  Irkut-200 إيركــوت-،200. 

وهنــاك طائــرات بــدون طيــار ذات وزن متوســط. 

فئــة  في  الفئــة  هــذه  تطبيــق  مجموعــة  تتمثــل 

ــا  ــابقة، ولكنه ــة الس ــار في الفئ ــدون طي ــرات ب الطائ

، يتــراوح بيــن 330  تتمتــع بــوزن إقلاع أعلى قلــيالًا

و1300 رـطـل. ومن نماذج الـطـرازات في هذه الفئة:

: Irkut-200  

مرحلــة  في  الأدوار  متعــددة  طيــار  بــدون  طائــرة 

التطويــر بموجــب برنامــج بروريــف -كلمــة روســية 

بمــعنى التقــدم المفاجــئ- الــروسي. كانــت معروفــة 

ســابقًًا باســم Yak-133، ويمكــن للطائــرة بــدون طيــار 

البقــاء  مــع  العــدو  أهــداف  وتهاجــم  تســتطلع  أن 

بتكويــن  تتميــز  العــدو.  رادارات  أمــام  مرئيــة  غيــر 

مســتوى  عــن  بعيــدة  يضعهــا  هــوائي  دينامــيكي 

ــار  ــرة بــدون طي ــن تكــون الطائ ــة. ل ــرات التقليدي الطائ
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بصواريــخ  فقــط  مجهــزة  وقاتلــة  للعــدو  صيــادة 

أيضًًــا  ولكــن  المســتقبل،  في  جــو-أرض  وقنابــل 

بأنظمــة اســتخبارات بصريــة وإلكترونيــة ورادار أيضًًــا. 

يمكــن أيضًًــا اســتخدامها للرصــد على مــدار الســاعة، 

الخفيــفة. الــشحنات  وتوصــيل  الــصور،  وجــمع 

الأداء:  رطــل،   110  - الحمولــة  رطــل،   440 الــوزن: 

، مدة الطيــران - تصل  نصــف قطــر المهمــة: 125 مــيالًا

 .
22

إلى 12 ســاعة، الحمولــة: مستشــعرات متنوعــة

Forpost UAV - فوربوست بدون طيار:

الطائــرات  لتصنيــع  الســريع  الــزمني  الجــدول  مــع 

بــدون طيــار في روســيا، تــم تقييــم أنهــا ســتواصل 

إضافــة الطائــرات إلى فئــة الطائــرات بــدون طيــار مــن 

 )MALE( الفئــة متوســطة الارتفــاع وطويلــة التحمــل

مبنيــة  فوربوســت  إســرائيلية.  نظــم  باســتخدام 

على منصــة Searcher II الإســرائيلية، وتــملأ طائــرة 

فوربوســت مخــزون روســيا مــن الطائــرات بــدون طيار 

بســرعة. الطائــرة بــدون طيــار الـــ MALE تــزن 1100 

رطــل، ولهــا تحمــل تشــغيلي لا يقــل عــن 20 ســاعة، 

ويمكنهــا حمــل حتى 300 رطــل مــن الحمولــة. طــراز 

إلى 240  يصــل  مــا  يمكنهــا حمــل  "فوربوســت-أر" 

رطالًا ـمـن الذخاـئـر التي تتأـلـف ـمـن أرـبـع قناـبـل ذكـيـة.

Dozor 100:  - دوزور-100:    

طائــرة بــدون طيــار متعــددة الأدوار. تــم تطويرهــا 

 ."RET Kronstadt"  - كرونشــتات"  "ريــت  بواســطة 

 SON-820 ــار حمــل نظــام ــرة بــدون طي يمكــن للطائ

والــذي يــزن 5 كجــم، ويتألــف مــن كاميــرا تعمــل في 

النطاقيــن المــرئي والأشــعة تحــت الحمــراء أو كاميــرا 

ومنظــار ليــزري أو رادار. تــم اســتخدام نظــام بالقصور 

 GLONASS / GPS مــع  ومدمــج  متكامــل  الــذاتي 

وأيضًًــا مقيــاس الضغــط للتحكــم والتوجيــه. الــوزن 

، أقصى ارتفاع لها فوق مستوى  الأقصى هو 287 رطالًا

ومداهــا حــوالي  قــدم،   13,123 هــو  البحــر  ســطح 

.
23

435 مــيالًا مــع وقــت تحمــل يصــل إلى 6 ســاعات

Pchela-1T بتشيلا-1تي:

تــم تصنيعهــا بواســطة مكتــب التصميــم الــروسي 

"ياكوفليــف" - "Yakovlev". الاســتخدام الرئــيسي لهــا 

ــات المعركــة  ــة في بيئ ــة والمراقب ــة الأمني هــو للمراقب

مــع نقــل الفيديــو. تشــمل الاســتخدامات الأخــرى 

واســتخدامها  الأهــداف  تحديــد  والتطبيقــات 

كهــدف تدريــب. تشــير طائــرة "Bee-1T" بــدون طيــار 

إلى مجموعــة مــن الطائــرات بــدون طيــار ســريعة 

ــن  ــة م ــات فوري ــر معلوم ــر، توف ــكل كبي ــة بش ومتنقل
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خلال مجموعــة مــن معــدات التلفزيــون. تُسُــتخدم 

ــلحة  ــع الأس ــريع م ــل الس ــوم بالتفاع ــة تق كمجموع

التحكــم في  يتــم   ."Smerch"و  "Grad" الصاروخيــة 

ــة  ــة أرضي ــن محط ــد م ــن بُعُ ــار ع ــدون طي ــرة ب الطائ

على بُعُــد يصــل إلى 60 كــم. تــم اســتخدام هــذه 

غيــر  العســكري  النــزاع  في  الأولى  للمــرة  الوحــدة 

القانــوني في الشيشــان )عــام 1995(.

، سرعة الطيران المتوسطة:  الوزن الأقصى: 304 رطالًا

 ، 120-160 كــم/س، نصــف قطــر العمليــات: 34 مــيالًا

فــوق  الأقصى  الارتفــاع  ســاعتين،  التحمــل:  وقــت 

لارتفــاع  الأدنى  الحــد  قــدم،   8200 البحــر:  ســطح 

الطيــران: 300 ــقدم .

Zala 421-20 زالا 20-421:  

إنهــا طائــرة بــدون طيــار ذات جنــاح ثابــت مــن إنتــاج 

ــدون  ــرة ب ــذه الطائ ــتخدم ه ــركة ZALA Aero. تُسُ ش

طيــار عــادة في دوريــات المراقبــة البحريــة، وإنفــاذ 

القانــون، ودوريــات حــدود المراقبــة ورصــد حرائــق 

أو مواقــف خطــرة أخــرى. تحمــل هــذه  الغابــات 

تُحُلقــا  أن  يمكــن  محلقتيــن  حمولتيــن  المنصــة 

تزيــد  ارتفاعــات  على  كــم   25 إلى  تصــل  لمســافة 

حمــل  على  قدرتهــا  مــن  بالرغــم  متــر،   3000 عــن 

ذلــك  أكثــر مــن 30 كجــم. ويقــدم  تــزن  إمــدادات 

مــدى اتصــال راديــو مباشــر يبلــغ 70 كــم، واتصــاالًا 

ًا بالأقمــار الصناعيــة يبلــغ 400 كــم، وزمــن  يـ� فضائ

طيــران يتــراوح بيــن 4 إلى 8 ســاعات، ومــدى أقصى 

ارتفــاع  على  تعمــل  أن  يمكــن   . مــيالًا  248 يبلــغ 

ــر  ــطح البح ــتوى س ــوق مس ــدم ف ــل إلى 12139 ق يص

ــغ وزنهــا  ــراوح بيــن 90 و220 كــم/س. يبل بســرعات تت

، مــع 8 ســاعات مــن الاحتفــاظ بالطاقــة،  440 رطالًا

 ،GPS/Glonass على  يعتمــد  ملاحــة  ونظــام 

الحمــراء  تحــت  فوتوغرافية/فيديو/أشــعة  وكاميــرا 

وحمولتيــن محلقتيــن بــوزن 25 كجــم لــكل منهما. 25 

Dozor-3 دوزور-3:

دوزور-3 هي طائــرة بــدون طيــار معقــدة ومجمعــة 

ووزن  متوســط  ارتفــاع  ذات  مختلفــة،  لمعــدات 

ثقيــل ومســافة طيــران طويلــة. الغــرض منهــا هــو 

24
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جمــع المعلومــات الاســتخباراتية حــول الأهــداف 

الموســعة التي تبعــد عــن مــكان الإقلاع، في ظــروف 

إطــار  في   ، لــيالًا أو  نهــارًاً  ســواء  مختلفــة،  جويــة 

بالإضافــة  الاســتراتيجي،  المســتوى  على  المصالــح 

ــغيلية  ــرارات التش ــاذ الق ــة لاتخ ــات المطلوب إلى البيان

الرئيســية  الوظائــف  وتشــمل  التنفيــذ.  مراحــل  في 

لــدوزور-3 البحــث والكشــف والتعــرف على الأهــداف 

مثاليــة  فإنهــا  لذلــك،  المكتشــفة.  الأهــداف  وتتبــع 

لدوريــات الحــدود البحريــة والبريــة، ورســم الخرائــط، 

الحمايــة  إجــراءات  واتخــاذ  المناطــق  ومراقبــة 

نظــام  حمــل  يمكنهــا  بحمايتــه.  المكلفــة  للهــدف 

اتصــالات فضائيــة، ورادار الفتــح الابتــكاري، وجهــاز 

بالــرادار،  الهــدف  وبحــث  بالليــزر،  المســافة  قيــاس 

ــة الدقــة، ونظــام كهروضــوئي موضــوع  ــرا عالي وكامي

للإقلاع  الــوزن الأقصى  للتحكــم.  قابلــة  على طاولــة 

1300 رطــل، وســرعة الطيــران المتوســطة 150-120 

، ومــدة الرحلــة  كم/ســاعة، ومــدى عــملي 560 مــيالًا

فــوق  قــدم   25000 إلى  يصــل  وارتفــاع  ســاعة،   24
مســتوى ســطح البحــر.26

A-03 NART Transport drone طائــرة نقــل أى-03 

بــدون طيــار :

الطائــرة بــدون طيــار الجديــدة "A-03" هي طائــرة 

 A-03 الشــحن  لطائــرة  الرئــيسي  المصمــم  نقــل. 

NART هــو فلاديميــر ســولوفيوف. يطلــق على طائرته 

بــدون طيــار اســم "حصــان العمــل". القــدرة القصــوى 

لحمــل هــذه الطائــرة بــدون طيــار هي 500 كجــم. 

يمكــن للطائــرة أن تســقط هــذا الحمولــة في منطقــة 

 "A-03" محــددة. تــم تجميــع طائــرة بــدون طيــار

على هيئــة مُُركََّبــة، لأنهــا تتألــف مــن مكونــات عــدة 

ــد النقــل،  ــد الحاجــة. عن مختلفــة يمكــن تركيبهــا عن

تكــون الطائــرة بــدون طيــار صغيــرة وخفيفــة. يمكــن 

مثــل  التطبيقــات،  مــن  العديــد  في  اســتخدامها 

خطــرة  جويــة  ظــروف  في  كيميائيــة  مــواد  إطلاق 

ــد إلى المناطــق  ــل البري ــة، وتوصي للطائــرات المأهول

النائيــة، ونقــل الذخيــرة لهزيمــة العــدو والعديــد مــن 

التطبيــقات الأــخرى.

وزن الإقلاع، كجــم: 500، المــدى: كــم 300، الســرعة: 

230 كم/ســاعة، الارتفــاع العــملي: 1,000 متــر، مــدة 

الطيــران: 50 ســاعة.

الفئــــــــة الثالثــــــة

ــة  ــار فئ ــدون طي ــرات ب ــة على طائ ــذه الفئ ــوي ه تحت

 )MALE( التحمــل  وطويلــة  الارتفــاع  متوســطة 

 ،)HALE( التحمــل  وطويلــة  الارتفــاع  عاليــة  وفئــة 

وهي تتميــز بــوزن طيــران يبلــغ 1300 رطالًا أو أكثــر، 

عــن  تزيــد  مســافات  على  للاســتخدام  مصممــة 

 Tu-243" :مــن الأمثلــة على هــذه الفئــة ، 200 مــيالًا

تــو-  -  Tu-300 "فلايــت-دي"،  تــو-243    "Flight-D

 "Nart" -03Aو إيركــوت-850،   Irkut-850  ،300

 Zond-2 زونــد-3إم،    Zond-3M )أى-03(،  "نــارت" 

 )Bass( زونــد-2، وZond-1  زونــد-1، ونظــم طيــران 

ــا  ــوخوي )Sukhoi(، داخله ــركة س ــة لش ــر المأهول غي

.)RAC روبوتيــة  طيــران  )مجموعــة  تُخُلــق 

27
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Irkut-850إيركوت-850 :   

ــراء اســتطلاع  ــار لإج ــدون طي ــرة ب ــم الطائ ــم تصمي ت

فوتوغــرافي وراداري في الوقــت الفــعلي، وتوليــد صور 

ثلاثيــة الأبعــاد للتضاريس في النطاق المرئي والتصوير 

الأهــداف  إحداثيــات  لتحديــد  وكذلــك  الحــراري، 

الأرضيــة التي يشــير إليهــا مُُشــغلها. بالإضافة إلى ذلك، 

ــة  ــدات إضافي ــل مع ــرة Irkut-850 حم ــن للطائ يمك

تشــمل  قــد  والتي  الجنــاح،  تحــت  مرفقــات  على 

أنظمــة التصويــر ذات الاســتقرار الــدوراني، وكاميــرات 

رقميــة عاليــة الدقــة، ونظــام تحديــد الخرائــط ثلاثيــة 

ــل الشــحنات  ــا لتوصي ــزر. تســتخدم أيضًً الأبعــاد باللي

Ir� المصنعــة:  الشــركة  الصــور.  وجمــع  االخفيفــة 

الأقصى  الــوزن  الــوزن:  روســيا.  "إيركــوت"،   kut

كجــم.  200  - حمولــة  كجــم،   860  - الإقلاع  عنــد 

ســرعة  كــم/س،   270  - القصــوى  الســرعة  الأداء: 

الطيــران الدائمــة - 165 كــم/س، الارتفــاع - 3 كــم، 

كــم.  200 - المهمــة  نصــف قطــر 

Tu-143 Reys تو-143 "ريس" :

"ريــس"  تــو-143  توبوليــف  طيــار  بــدون  الطائــرة 

تصميمهــا  تــم  ســوفيتية.  اســتطلاع  طائــرة  كانــت 

رحلــة  أول  جريــت 
ُ
أُ القصيــر.  المــدى  لاســتطلاع 

تــو-143  طــراز  تصديــر  تــم   .1970 عــام  في  لهــا 

وخلال  الســوفيتي،  الاتحــاد  حلفــاء  بعــض  إلى 

الســوريون  اســتخدم   ،1982 عــام  في  لبنــان  حــرب 

وفي  إســرائيل.  فــوق  الاســتطلاعية  للمهــام  الطــراز 

لا  الروســية  المســلحة  القــوات  كانــت   ،2016 عــام 

تــزال تشــغل بعــض هــذه الطائــرات بــدون طيــار، 

أهــداف.  كطائــرات  أساسًًــا  اســتخدمت  حيــث 

المســلحة  القــوات  اســتخدمت   ،2022 عــام  وفي 

اــلروسي. الــغزو  تــو-143 خلال  الأوكرانيــة طائراتهــا 

اســتطلاع  هــو  تــو-143  لطائــرة  الرئــيسي  الــدور 

الأول  الإصــدار  كان  حيــث  والأراضي،  التضاريــس 

ذلــك  مــن  بــدالًا  أو  فوتوغرافيــة  بكاميــرات  مجهــزًاً 

للطــرازات  يمكــن  ذلــك،  ومــع  فيلــم.  كاميــرات 

تلفزيونيــة  كاميــرات  حمــل  المحســنة  الإنتاجيــة 

الوقــت  في  الإشــعاع  كشــف  معــدات  أو  حيــة 

القــوات  تشــكيلات  تكتشــف  أن  يمكــن  الحقــيقي. 

المفتوحــة،  المناطــق  في  والمركبــات  المســلحة 

الجســور  لاســتطلاع  أيضًًــا  اســتخدامها  ويتــم 

الصناعيــة. كمــا يوجــد إصــدار يكتشــف  والمرافــق 

طيــار  بــدون  الطائــرة  لهــذه  يمكــن  لا  الإشــعاع. 

ــرة  ــز طائ ــل. وزنهــا 2700 رطــل، وتتمي العمــل في اللي

ممــا  أقصــاه،  في  مــيالًا   125 يبلــغ  بنطــاق  تــو-143 
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 45 حــوالي  يبلــغ  للطيــران  قطــر  نصــف  يمنحهــا 

بقــدرة  طيــار  بــدون  الطائــرة  هــذه  تتمتــع   . مــيالًا

الطيــران  يمكنهــا  منخفــض.  ارتفــاع  على  الطيــران 

على ارتفــاع 10 أمتــار فــوق الأرض، والارتفــاع الأقصى 

البحــر. ســطح  مســتوى  فــوق  قــدم   16400 هــو 

Sokol Altius سوكول ألتيوس:

هي طائــرة بــدون طيــار مــن فئــة متوســطة الارتفــاع 

لصالــح  تطويرهــا  تــم   ،)MALE( التحمــل  وطويلــة 

قــوات المجــال الجــوي الروســية بمراعــاة القــدرة على 

ــرة  ــر طائ ــلح، وتُعُتب ــر المس ــلح وغي ــتطلاع المس الاس

 ،2011 عــام  البرنامــج في  بــدأ  الفئــة.  ثقيلــة  قتاليــة 

ــدأ الإنتــاج  ــا في عــام 2016، وب ــة له ــت أول رحل وأتم

تــم تصميــم هــذا  لهــا في عــام 2021.  المتسلســل 

النــوع لتلبيــة الاحتياجــات الروســية مــن نظــام جــوي 

غيــر مأهــول في الفئــة متوســطة الارتفــاع والتحمــل 

قتاليــة  كمنصــة  للاســتخدام   )MALE( الطويــل 

 )EW( ــة ــرب الإلكتروني ــول الح ــر حل ــع توف ــرة م مباش

الجويــة. تتمتــع بمــدى تشــغيل يصــل إلى 6200 مــيالًا 

ويمكنهــا الطيــران لمــدة تصــل إلى 24 ســاعة عنــد 

ارتفــاع يصــل إلى 39000 قــدم فــوق مســتوى ســطح 

البحــر. يبلــغ وزنهــا الفــارغ 13230 رطالًا مقابــل وزن 

عنــد  رطالًا   17640 إلى  يصــل  الــذي  الأقصى  الإقلاع 

حمــل حمولــة تصــل إلى 2200 رطــل. كطائــرة قتاليــة، 

ســتتمكن الطائــرة مــن اســتخدام مجموعــة متنوعــة 

مــن الذخائــر الروســية المســتخدمة في الجو، بما في 

ــخ  ــة )PGMs( والصواري ــة بدق ــر الموجه ــك الذخائ ذل

والقنابــل التقليديــة.

Orion أوريون  :

طيــار  بــدون  الطائــرات  عائلــة  مــن  أوريــون  تعــد 

بواســطة مجموعــة  تطويرهــا  تــم  وقــد  الروســية، 

نمــاذج  عــدة  توجــد   ."Kronshtadt" "كرونشــتات" 

روســيا  في  الــداخلي  للاســتخدام  ســواء  للطائــرة، 

طائــرة  هي   "Orion-E" أوريــون-إي  للتصديــر.  أو 

ــة المــدى مصممــة لإجــراء مهــام  ــار طويل بــدون طي

الاســتطلاع الجــوي النهاريــة والليليــة في مجموعــة 

واســعة مــن المناطــق المناخيــة. تعــد طائــرة أوريــون 

الروســية ذات قــدرات الجو-جــو مــن التكنولوجيــات 

ســير  طريقــة  غيــرت  التي  المتقدمــة  العســكرية 

المعــارك الجويــة، بفضــل مداهــا الرائــع الــذي يصــل 

إلى 250 كيلومتــرًاً، توفــر الطائــرة لمُُشــغليها مســتوى 

إلى  بالإضافــة  والتحكــم.  المرونــة  مــن  اســتثنائيًاً 

مداهــا الرائــع، تتميــز أوريــون-إي أيضًًــا بمجموعــة 

ــه المعقــدة، ممــا  مــن الحساســات وأنظمــة التوجي

يمنحهــا القــدرة على تحديــد هويــة وتتبــع الطائــرات 
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الإلكترونيــات  لهــا  تتيــح  كمــا  بســهولة.  العــدو 

المتقدمــة المنــاورة العاليــة واختيــار أحســن المواقــع 

بمجموعــة  مجهــزة  أنهــا  كمــا  القتــال.  لعمليــات 

مذهلــة مــن القــدرات الهجوميــة والدفاعيــة. يمكنهــا 

بتأثيــر  والقنابــل  الصواريــخ  مــن  مجموعــة  إطلاق 

إلكترونيــات  تدابيــر  اســتخدام  ويمكنهــا  مدمــر، 

القتــال )ECMs( القويــة للتداخــل في اتصــالات العــدو 

نظــام  يســمح  ذلــك،  على  علاوة  التنقــل.  وأنظمــة 

المدمــج   )ATR( الأهــداف  على  التلقــائي  التعــرف 

بالكشــف عــن الأهــداف وتحديدهــا بســرعة وبدقــة.

الجــو- الأســلحة  مــن  مجموعــة  الطائــرة  تمتلــك 

بالليــزر  الموجهــة  القنابــل  والجــو-أرض، مثــل  جــو 

والأســلحة الدقيقــة الأخــرى، والتي قــد تشــمل قنابــل 

الطيــران القابلة للتعديــل KAB-20 وKAB-50، وقنبلة 

والصــاروخ   ،UPAB-50 للتوجيــه  القابلــة  الطيــران 

القابــل للتوجيــه X-50. صــرح رئيــس مكتــب التطويــر 

للطائــرات بــدون طيــار في الجيــش الــروسي أن طائــرة 

ــار  ــرات "البيراقت ــاء على طائ ــادرة على القض ــون ق أوري

تركيــا  في  المصنوعــة   "Bayraktar TB2"  "2 بي  تي 

وغيرهــا مــن الطائــرات بــدون طيــار. علاوة على ذلــك، 

يمكــن لنظــام الطيــران التلقــائي الــذكي للطائــرة أن 

يتــولى الســيطرة في حالــة الطــوارئ، ممــا يســمح لهــا 

بالهبــوط بأمــان وسلامــة. كمــا أنهــا مــزودة بكاميــرات 

كهروبصريــة،  وكاميــرات  الحمــراء  تحــت  الأشــعة 

الذخائــر  لإطلاق  بالليــزر  الهــدف  مُُعِِ�يــن  وكذلــك 

ــرة  ــتطيع الطائ ــة. تس ــداف البري ــد الأه ــة ض الموجه

المــدى  أو  المــرئي  الاســتطلاع  مهــام  تنفيــذ  أيضًًــا 

المهمــات في  التــقني الإذاعي خلال  الاســتطلاع  أو 

المناطــق المحــددة لفتــرة زمنيــة ممتــدة. يمكــن 

لأوريــون العمــل لمــدة تصــل إلى 24 ســاعة، حيــث 

يبلــغ وزن الإقلاع الأقصى 1.1 طــن، ووزن الحمولــة 

القصــوى 250 كجــم. تصــل مــدة الطيــران الأقصى 

كــم/س.   200 إلى  تصــل  والســرعة  ســاعة،   30 إلى 

بــدون  طائــرات   4 إلى  يصــل  فيمــا  التحكــم  يمكــن 

طيــار في الوقــت نفســه مــن نقطــة تحكــم أرضيــة 

تجهيــز  وتــم  الرســمي.  العــرض  حســب  واحــدة، 

ــة للاســتبدال على أســاس  أوريــون-إي بحمــولات قابل

مبــدأ وهــدف الوحــدات التي تســتخدمها، بمــا في 

الجوــية.   للمهــمات  الاستــشعار  ذــلك حــمولات 

Sukhoi Su-70 Okhotnik (Fighter)ســوخوي 

: مقاتلــة(  )طائــرة  "صائــد"  أوخوتنيــك  ســو-70 

أول دخــول لروســيا في مجــال طائــرات القتــال بــدون 

Suk�" الســادس  الجيــل  في  يتمثــل  الثقيلــة  ططــار 

يُعُتقــد  )"صائــد-ب"(.   "hoi Su-70" "Okhotnik-B

أن تطويــر هــذا النــوع قــد بــدأ حــوالي عــام 2012، 

مــع إطلاقــه في منتصــف عــام 2018، تلاه اختبــار 

أرضي. الـــ Okhotnik-B لا تــزال في مراحــل التطويــر 

الأوليــة وتمثــل خطــوة كبيــرة إلى الأمــام في رغبــة 

الطائــرات  قــدرات  في  الغــرب  مواكبــة  في  روســيا 

Su- ــة. الـــ ــار الثقيل ــرات بــدون طي ــار والطائ بــدون طي

70 في الفئــة نفســها الخاصــة بالطائــرة X-47B التي 

طورتهــا نورثــروب غرومــان، وهي طائــرة بــدون طيــار 
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طائــرة  بأجنحــة  الطائــرات  لحــاملات  مخصصــة 

اعتياديــة، وتبــدو مشــابهة لهــا للغايــة. عندمــا تكــون 

هــذه  تكــون  أن  يمكــن  روســيا،  في  الخدمــة  في 

طائــرات  مــن  الجديــد  للجيــل  مرافقــة  الطائــرات 

القتــال Su-57، التي طورتهــا أيضًًــا شــركة ســوخوي. 

يفتــرض أيضًًــا وجــود ترســانة أســلحة داخليــة تدعــم 

مختلــف صواريــخ الجــو-أرض التشــغيلية والقنابــل 

الجــو  سلاح  في  الموجــودة  بدقــة  الموجََّهــة 

ــة على الملاحــة  ــروسي. كمــا أن لديهــا قــدرات ذاتي ال

 ،)INS( بنــاءًً على أنظمــة الأقمــار الصناعيــة المدمجــة

وقــدرات عــن الإبلاغ عــن المهمة/النظــام في الوقــت 

الفــعلي، وتمتلــك روابــط بيانــات محميــة، إلــخ.

ــوزن الأقصى  ــم، ال ــوزن: 20,000 كج ــات: ال المواصف

عنــد الإقلاع: 25,000 كجــم، الســرعة القصــوى: 870 

الســاعة )1,400 كم/ســاعة، 756 عقــدة(،  مــيالًا في 

الحــد الأقصى للارتفــاع فــوق مســتوى ســطح البحــر: 

المــدى   ،) مــيالًا  7.46 متــر،   12,000( قــدم   39,370

الأقصى: 3,728 مــيالًا )6,000 كــم، 3,240 ـمـيالًا بحريًاً(.  

Luch Korsar  لوخ كورسار :

طائــرة بــدون طيــار روســية مــن فئــة الــوزن المتوســط 

تــم تطويرهــا بواســطة OKBLuch، وهي عضــو في 

لأداء   ،Rostec لشــركة  والتابعــة   Ruselectronics

الإلكتــروني  والهجــوم  والضــرب  الاســتطلاع  مهــام 

بــدأ  الروســية والبحريــة.  البريــة  القــوات  نيابــة عــن 

البرنامــج في عــام 2009 وبــدأت اختبــارات الطيــران 

في عــام 2015، وتــم تصميــم الطائــرة بــدون طيــار 

التكتيكيــة دون الإشــارة إلى قدرتهــا  للاســتخدامات 

معــدات  ســتحمل  حركيــة،  ضربــة  تنفيــذ  على 

الجــوي  الاســتطلاع  بوظائــف محســنة في مجــال 

ــادر  ــير المص ــتطلاع، وتش ــة والاس ــرب الإلكتروني والح

ــل  ــا بالفع ــم اختباره ــد ت ــار ق ــية إلى أن الكورس الروس

في ســوريا. الأداء: الــوزن الأقصى عنــد الإقلاع: 400 

كجــم )882 رطــل(، الســرعة القصــوى: 150 كــم/س 

ــم  ــدى: 250 ك ــدة(، الم ــاعة، 81 عق ــيالًا في الس )93 م

 12 الطيــران:  مــدة  ًا(،  يـ� بحر مــيالًا   130  ، مــيالًا  160(

ســاعة، الحــد الأقصى للارتفــاع فــوق مســتوى ســطح 

البحــر: 2,000 متــر )6,600 ــقدم(.

الذخيرة الجوالة )طائرة بدون طيار انتحارية(:

Zala Lancet - زالا لانسيت:

ــدور  ــوم ب ــة تق ــة داخلي ــة حربي ــن حمول ــارة ع هي عب

نظــام  المباشــر.  -الانتحــاري-  الكاميــكازي  الهجــوم 

 "ZALA LANCET" سلاح الطائــرات بــدون طيــار الــذكي

مــن كلاشــينكوف هــو سلاح متعــدد الاســتخدامات 

قــادر على البحــث والضــرب بشــكل ذاتي على الهــدف. 

يتألــف النظــام مــن وحدة مســئولة عن الضرب بشــكل 

دقيــق ووحــدات اســتطلاع وتنقــل واتصــالات. يخلــق 

النظــام حقــل اســتطلاع وتنــقالًا خاصًًــا بــه ولا يحتــاج 

إلى بنــية تحتــية على الأرض أو في البــحر للتوجــيه.        

مــزود بعــدة أنظمــة اســتهداف: نظــام الإحداثيــات، 

ونظــام كهروضــوئي، ونظــام متكامــل. كمــا يمكــن 

ممــا  الفيديــو،  نقــل  طيــار  بــدون  الطائــرة  لهــذه 

يســمح بتأكيــد نجــاح اســتهداف الهــدف. يحتــوي 

نظــام  على  بداخلــه  الحربيــة  للحمولــة  المفجــر 

33
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ــدى  ــدف. الم ــع اله ــر م ــس المباش ــل التلام ــل قب عم

الــوزن  للــزالا لانســيت هــو 40 كيلومتــر.  التشــغيلي 

الإجمــالي الأقصى عنــد الإقلاع هــو 12 كيلوغرامًًــا. 

ــي  ــن القوم ــر الأم ــكل كبي ــيت بش ــام اللانس ــزز نظ يع

يعتقــد   . كبيــرة34  إمكانيــات تصديــر  ولديــه  للــبلاد 

الروســية  الهجــوم  أن طائــرة  أوكرانيــون  مســئولون 

بالنســبة  طيــار  بــدون  طائــرة  أخطــر  هي  لانســيت 

وتدمــر   )AFU( الأوكرانيــة  المســلحة  للقــوات 

الفاعليــات الفنيــة بشــكل فعّّــال وتشــكل أكبــر تهديــد 

الرئيســية  الخصائــص  تشــمل  الأوكــراني.  للجيــش 

 40 )حــوالي  المنخفــض  الــوزن  اللانســيت  لطائــرة 

 10 إلى  )تصــل  الطويــل  الطيــران  ووقــت  كجــم(، 

وســرعة  كــم   100 حــوالي  يبلــغ  ومــدى  ســاعات(، 

مجهــزة  الطائــرة  كــم/س.   110 حــوالي  إلى  تصــل 

ــار  ــة في النه ــمح بالمراقب ــة تس ــة الدق ــرات عالي بكامي

في  تحكــم  نظــام  إلى  بالإضافــة  الليــل،  في  وأيضًًــا 

اختبــار  إكمــال  تــم   . الهــدف35  النيــران لاســتهداف 

هــذا النظــام للطائــرات بــدون طيــار في عــام 2019.

UAV
 Maximum

 Gross Take-Off
Weight (lb)

 Maximum
 Altitude

(ft)

 Range
(miles)

 Endurance
(hours)

 Simultaneous Ops
(Yes/No)

Class I > 300 lb

Zala 421-08 5 11,811 6 1.5 No

Eleron-3SV 12 16,400 16 1.67 Yes, 2 per GCS

Orlan-3 12 23,000 31 2 Yes, 4 per GCS
Zastava /Navod-

chik-2 12 9,842 6 1 No

Orlan-3M 15 23,000 62 3 Yes, 4 per GCS

Eleron-10SV 34 13,123 37 2.5 Yes, 2 per GCS

Orlan-10E 40 19,685 93 15 Yes, 16 per GCS

Orlan-10 40–31 16,404 75 4 Yes, 4 per GCS

Orlan-30 60 14,764 186 5 Yes, 4 per GCS

Granat-4 /Rubezh-20 66 11,500 44 6 No

Orlan-50 110 16,400 310 8  Assessed Yes, 4 per
GCS

Class II From 330-
1300lb

Dozor-100 287 13,123 435 6 No

Pchela-1T/Shmel-1T 304 8,200 37 2 No

Gorizont Air S-100 440 18,000 112 6 No

Zala 421-20 440 12,139 248 8 No

Class III <1300lb

Tu-143 (Strike) 2,712 16,400 125 min� 13*
*utes No

الجدول 1: الأنواع المختلفة من الطائرات بدون طيار الروسية
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القدرات الأوكرانية في برامج الطائرات 

بدون طيار:‏

توظيـف أوكرانيـا للطائرات بدون طيار – على اختلاف 

أنواعهـا – في مواجهتهـا العسـكرية مـع روسـيا، ربمـا 

حمـل خصوصيـة أكبـر، بالنظـر إلى أن هـذه التجربـة 

الصنـع  محليـة  أنـواع  اسـتخدام  فقـط  تتضمـن  لـم 

مـن الطائـرات بـدون طيـار، بـل تضمنـت أيضـأ تجربـة 

واسـتخدام أنـواع متعـددة من الطائـرات بدون طيار 

والذخائـر الجوالـة غربيـة المنشـأ، بتشـكيلة لـم يسـبق 

أن تـم اسـتخدامها مجتمعـة في ميـدان قتالي واحد 

على الأطلاق، ناهيك عن تطبيق الوحدات العسكرية 

والابتـكارات  التعـديلات  مـن  لسلسـلة  الأوكرانيـة، 

الميدانيـة، كان عمادهـا تحويل الطائـرات بدون طيار 

هجوميـة  طائـرات  إلى  التجـاري،  الاسـتخدام  ذات 

"ذخائـر  وإلى  موجهـة،  الغيـر  للذخائـر  حاملـة 

متسـكعة"، تنفجر بمجـرد الاصطدام بالهدف، وهي 

تعـديلات ربمـا لـم تكـن جميعهـا غيـر مسـبوقة، لكـن 

بعضهـا كان يتـم تطبيقه للمرة الأولى على المسـتوى 

الأخـر  بعضهـا  تطبيـق  تـم  حيـن  في  الميـداني، 

بالاسـتفادة مـن تجـارب سـابقة، سـواء خلال معـارك 

الدونبـاس )2014 – 2021(، أو نزاعـات إقليميـة أخـرى.

الاسـتراتيجية  بـدون طيـار في  الطائـرات  تـحظى  لـم 

العسـكرية الأوكرانيـة، باهتمـام كافي في مرحلـة مـا 

أن  ألا   –  1991  – السـوفيتي  الاتحـاد  سـقوط  بعـد 

هـذا الوضـع تغيـر بشـكل كبيـر بعـد أن بـدأ الصـراع 

في  الانفصاليـة  والقـوات  الأوكـراني  الجيـش  بيـن 

كييـف  بـدأت  حيـث   ،2014 عـام  الدونبـاس  إقليـم 

جويـة  اسـتطلاعية  لوسـائط  الحاجـة  استشـعار  في 

الانفصاليـة،  القـوات  تحـركات  ورصـد  لمراقبـة 

هـذا  في  الأوكرانيـة  التحـركات  تعـززت  وقـد 

.2021 عـام  مـن  بدايـة  ملحـوظ،  بشـكل  الصـدد 

:"TU-143"و "TU-141" 1- طائرات

لمنصــات  حاجتهــا  ســد  أجــل  مــن  كييــف  لجــأت 

بعــد  مــا  مرحلــة  في  مأهولــة  الغيــر  الاســتطلاع 

ــات  ــن التقني ــة م ــواع قديم ــتخدام أن ــام 2014، اس ع

المســيرة، وتحديــداًً الطائــرة "TU-141" الســوفيتية، 

التي تعــد ثــاني طائــرة بــدون طيــار صممهــا الاتحــاد 

الســوفيتي، بعــد "TU-123"، التي كانــت وليــدة إلغــاء 

."TU-121" النــووي الجــوال  الصــاروخ  مشــروع 

تعــد طائــرة "TU-141" احــد اهــم وســائط الاســتطلاع 

الســوفيتية خلال مــا يقــرب مــن عقــد مــن الزمــان، 

تــم  حيــث  و1989،   1979 عامــي  بيــن  ا�  وتحديــد

إنتاجهــا في مصانــع شــركة "Tupolev" في مدينــة 

"خاركيــف" الأوكرانيــة، واســتخدمت بشــكل أســاسي 

لاســتطلاع الحــدود الجنوبيــة للاتحــاد الســوفيتي، 

ــة التي  ــة والفوتوغرافي ــرات الحراري ــتخدام الكامي باس

كانــت مــزودة بهــا، والمفارقــة هنــا أن الخصائــص 

الفنيــة لهــذه الطائــرة، تعــد جيــدة حتى بمقاييــس 

بلــغ مداهــا الأقصى نحــو  الحــالي، حيــث  العصــر 

1000 كيلومتــر، وكانــت تمتلــك القــدرة على التحليــق 

ــر، بســرعة تصــل  ــو مت على ارتفاعــات تصــل إلى 6 كيل
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إلى 1100 كيلومتــر في الســاعة، وكان إطلاقهــا يتــم 

عبــر منصــة أطلاق أرضيــة، ومــن ثــم تقــوم بالتحليــق 

ــة  ــتخدام مظل ــوط باس ــم الهب ــاث، ث ــرك نف ــر مح عب

مثبــتة في منطــقة الذــيل.

 - الســوفيتي، ورثــت كييــف  الاتحــاد  بعــد ســقوط 

النــوع  كبيــرة مــن هــذا  - كميــات  الحــال  بطبيعــة 

ــات  ــذه الكمي ــت ه ــار، وظل ــدون طي ــرات ب ــن الطائ م

مخزنــة إلى أن قــررت كييــف عــام 2014، إعــادة هــذه 

الطائــرة وأنــواع أخــرى إلى الخدمــة، لاســتخدامها 

ــث قامــت بإعــادة  كوســائط للاســتطلاع الجــوي، حي

مــن   ،36 طيــار  بــدون  ســوفيتية  طائــرة   69 تأهيــل 

نــوعي "TU-141" و"TU-143"، وهــذا النــوع الأخيــر 

للنــوع الأول، وظــل في الخدمــة لــدى  كان تطويــراًً 

 ،1989 عــام  حتى  الســوفيتية  الجويــة  القــوات 

وامتلكتــه دول عربيــة مثــل ســوريا والعــراق. زودت 

تلفزيونيــة  بكاميــرات  الطائــرات  مــن  النــوع  هــذا 

وأجهــزة استشــعار تعمــل بالأشــعة تحــت الحمــراء، 

وبلــغ مــداه العمليــاتي الأقصى 180 كيلــو متــر.

خلال معــارك الدونبــاس بيــن عامــي 2014 و2021، 

أســقطت 37 القــوات الانفصاليــة طائــرة واحــدة على 

الأقــل مــن نــوع "TU-143"، لكــن لــم تظهــر بشــكل 

بشــكل  يتضــح  ولــم   ،"TU-141" طائــرات  واضــح 

موثــوق ماهيــة التطويــر الــذي أجرتــه أوكرانيــا على 

هــذه الطائــرات كي تكــون مواكبــة للعصــر، خاصــة 

ــرة  ــوي المتوف ــر الج ــزات التصوي ــتوى تجهي على مس

آليــات  على  الأســاس  في  تعتمــد  التي  متنهــا،  على 

متقادمــة لالتقــاط وتخزيــن الصــور.

كان الظهــور الأول لطائــرات "TU-141"، في المواجهة 

العســكرية الموســعة بيــن أوكرانيــا وروســيا، مزدوجــاًً، 

ــن  ــوع في الثام ــذا الن ــن ه ــن م ــت طائرتي ــث حلق حي

38 مختلفيــن  اتجاهيــن  في   ،2022 مــارس  مــن 

جزيــرة  شــبه  اتجــاه  في  جنوبــاًً  الأولى  فتوجهــت   ،

القــرم، وهنــاك أســقطتها الدفاعات الجوية الروســية، 

ــدة  ــار تســاؤلات عدي ــة فحلقــت - بشــكل أث أمــا الثاني

- عبــر أجــواء رومانيــا والمجــر، قبــل أن تحلــق في 

أجــواء كرواتيــا لمــدة ســبع دقائــق، وتتحطــم لاحقــاًً 

أظهــرت  زغرب39.وقــد  الكرواتيــة  العاصمــة  وســط 

ــك  ــد ذل ــررت بع ــرى تك ــوادث أخ ــة، وح ــذه الحادث ه

في عــدة جبهــات أوكرانيــة40 ، أن هــذا النــوع مــن 

ــرات قــد خضــع لتعــديلات ســمحت بتحميلــه  الطائ

بشــحنات متفجــرة، بحيــث يعمــل بنفــس النســق 

ــا  ــو م ــة، وه ــر الجوال ــغيل الذخائ ــه تش ــم في ــذي يت ال

تأكــد لاحقــاًً، في أبريــل 2022، بعــد العثــور 41 على 

مدينــة  قــرب   "TU-143" نــوع  مــن  طائــرة  حطــام 

ــس  ــن نف ــرة م ــقاط طائ ــم إس ــة، ث ــف الأوكراني خاركي

جانــب  مــن  العــام،  نفــس  يونيو42مــن  في  النــوع 

الدفاعــات الجويــة الروســية، قــرب مدينــة "كورســك"، 

وكــذا الهجــوم بطائرتيــن مــن نــوع "TU-141" على 

ديســمبر  الروســية في  الجويــة   43 "إنجلــز"  قاعــدة 

2022، ومحاولــة الهجــوم بطائــرة مــن نفــس النــوع، 

.2023 فبرايــر  الروســية44في  العاصمــة  على 
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:"Bayraktar Mini"و "Bayraktar-TB2" 2- طائرات

معــارك  عنهــا  أســفرت  التي  الميدانيــة  الــدواعي 

الدونبــاس، دفعــت كييــف إلى البحــث بشــكل ســريع 

عــن منصــة جويــة غيــر مأهولــة، يمكــن مــن خلالهــا 

تنفيــذ هجمــات جويــة على المواقــع الانفصاليــة، 

دون المخاطــرة باســتخدام قاذفــات أو مروحيــات 

مأهولــة، في ظــل امــتلاك القــوات الانفصالية تشــكيلة 

مــن الدفاعــات الجويــة المختلفــة، لــذا كان الخيــار 

الأقــرب أمــام الجيــش الأوكــراني هــو الطائــرة التركيــة 

التي   ،"Bayraktar-TB2" طيــار  بــدون  الهجوميــة 

تنتجهــا شــركة "Baykar" للصناعــات الجويــة، وهي 

مــن فئــة الطائــرات بــدون طيــار متوســطة الارتفــاع و 

زمــن بقــاء طويــل "MALE"، وتعد من أهــم الطائرات 

الهجوميــة بــدون طيــار التي تــم اســتخدامها مــن 

ــام حتى الآن. ــكل ع ــراني45  بش ــش الأوك ــب الجي جان

بهــذه  الخاصــة  الفنيــة  للمواصفــات  بالنســبة 

يلي: فيمــا  تلخيصهــا  يمكــن  الطائــرة46، 

• المدى: ما بين 150 إلى 300 كيلو متر.	

• السرعة القصوى: 70-120 عقدة.	

• أقصى وزن للإقلاع: 700 كجم.	

• أقــى ارتفــاع للتحليــق: مــا بيــن 18.000 قــدم 	

ــدم. إلى 27.000 ق

• زمن التحليق المتواصل: حتى 27 ساعة.	

• طول الجناح: 12 متر.	

• الارتفاع الكلي: 2.2 متر.	

• الطول الكلي: 6.5 متر.	

• سعة الوقود: 300 لتر.	

• قدرة المحرك: محرك توربيني بقدرة 105 حصان.	

الطائــرات  مــن  النــوع  هــذا  اســتخدام  وتــم  ســبق 

ــات  ــن الصراع ــد م ــار في العدي ــدون طي ــة ب الهجومي

المســلحة في الســنوات الأخيــرة، خاصــة في كل مــن 

ســوريا وليبيــا، بجانــب حــرب "ناغورنــو قــره بــاغ" بيــن 

الجيــش الأذربيجــاني والجيــش الأرمــيني عــام 2020. 

تتســم هــذه الطائــرة بقدرتهــا على تنفيــذ كافــة مهــام 

ــب  ــتطلاع )ISR(، بجان ــة والاس ــتخبارات والمراقب الاس

صواريخهــا  بواســطة  الهجوميــة  المهــام  تنفيــذ 

الموجهــة بالليــزر، وتتــزود بمجموعــة مــن أنظمــة 

التصويــر الكهروبصريــة، ويمكــن تزويدهــا بــرادار مــن 

الفئــة )AESA( متعــدد الأوضــاع، وتتضمــن أنظمتهــا 

التشــغيلية، مجموعــة مــن الأنظمــة المتقدمــة، بمــا 

في ذلــك نظــام تحليــق ثلاثي الأبعــاد يســمح للطائــرة 

ــا. ــق بشــكل آلي تمامًً ــوط والتحلي ــالإقلاع والهب ب

تمتلــك طائرات "Bayraktar-TB2"، أربع نقاط لحمل 

الذخائــر، بواقــع نقطتيــن أســفل كل جنــاح، وتشــمل 

قائمــة الأســلحة التي يمكــن أن تتســلح بهــا، منظومة 

للدبابــات  المضــادة  المــدى  طويلــة  الصواريــخ 

"L-UMTAS"، والصواريــخ الموجهــة بالليــزر المضادة 

للدبابــات "MAM-C" و"MAM-L"، بجانــب الصواريخ 

ــف  ــم، وقذائ ــار 70 مل ــن عي ــه "Cirit" م ــرة التوجي ح
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ــم. ــار 70 مل ــن عي ــواًً "Togan" م ــة ج ــاون المطلق اله

بــدأت قــوات الجيــش والبحريــة في أوكرانيــا في تــلقي 

بــدون  النــوع مــن الطائــرات  أول دفعــة مــن هــذا 

طيــار عــام 2019، بواقــع ســت طائــرات47 ، ومــن ثــم 

في  الفعليــة  الخدمــة  في  الطائــرات  هــذه  دخلــت 

سلاحــي البحريــة والجــو الأوكرانييــن في يوليــو 2021. 

قبيــل بــدء العمليــات العســكرية الروســية في أوكرانيــا 

في فبرايــر 2022، أعلنــت وزارة الدفــاع الأوكرانيــة عــن 

امتلاكهــا 20 طائــرة مــن هــذا النــوع، الــذي ســبق 

وتــم اســتخدامه للمــرة الأولى في الميــدان القتــالي 

اســتهداف  تــم  حيــن   ،2021 أكتوبــر  في  الأوكــراني 

في  الانفصاليــة  للقــوات  تابعــة  مدفعيــة  بطاريــة 
إقليــم الدونبــاس .48

في  الروســية  العســكرية  العمليــات  بدايــة  مــع 

أوكرانيــا، طلبــت كييــف رســمياًً شــراء 24 طائــرة أخــرى 

مــن هــذا النــوع، وبالفعــل تلقــت مــا يصــل إلى 20 

طائــرة إضافيــة مــن هــذا النــوع، بواقــع خمســة عشــر 

ــرة باعتهــا الشــركة المصنعــة للجيــش الأوكــراني  طائ

الخمــس  شــراء  مولــت  حيــن  في  الســعر،  بنصــف 

طائــرات المتبقيــة كل مــن ليتوانيــا وأوكرانيــا وبولنــدا . 

49جديــر بالذكــر هنــا أن نــوع أخــر مــن أنــواع الطائرات 

التركيــة بــدون طيــار، قــد ظهــر بشــكل مفاجــئ ضمــن 

ــات العســكرية  ــدء العملي التســليح الأوكــراني، بعــد ب

 ،  50"Bayraktar Mini" الطائــرة الروســية، ألا وهــو 

التي ظهــرت للمــرة الأولى خلال المعــارك في أبريــل 

ــا  ــقاط أحداه ــد إس ــا بع ــد تواجده ــم تأكي 2022، وت

هــذه  .تعتبــر  العــام51  نفــس  مــن  أغســطس  في 

ــرة  ــتطلاعية الصغي ــرات الاس ــة الطائ ــن فئ ــرة م الطائ

العمــل  وتســتطيع   ،52 يدويــاًً  أطلاقهــا  يتــم  التي 

ــدى أقصى  ــر، بم ــو مت ــل إلى 1 كيل ــات تص على ارتفاع

يصــل إلى 15 كيلــو متــر، وســرعة تتــراوح بيــن 30 و40 

تشــغيلها  يتيــح  كهربــائي  بمحــرك  وتتــزود  عقــدة، 

ــم  ــد ت ــن، وق ــاعتين كاملتي ــدة س ــل لم ــكل متواص بش

التكتــيكي  للاســتطلاع  أســاسي  بشــكل  اســتخدامها 

للخطــوط الروســية، وأماكــن تمركــز قطــع المدفعية.

:"Leleka-100" 3- طائرات

منصــة  بمثابــة   ،"Leleka-100" طائــرات  تعتبــر 

الاســتطلاع والمراقبــة الغيــر مأهولــة الرئيســية التي 

اســتخدمها الجيــش الأوكــراني خلال العمليــات ضــد 

لفئــة  الطائــرة  هــذه  تنتمــي   53. الروســية  القــوات 

)UAS( الأنظمــة الجويــة المســتقلة الغيــر مأهولــة

54 ، وبــدأت شــركة "DEVIRO" الأوكرانيــة في إنتاجهــا 

بشــكل كمــي عام 2014، ومن ثــم دخلت في الخدمة 

في وحــدات المشــاة وحــرس الحــدود الأوكرانيــة عــام 

2015. يتألــف بدنهــا مــن خليــط مــن عــدة مــواد مــن 

ــون،  ــاف الكرب ــفلار وألي ــة والكي ــاف الزجاجي ــا الالي بينه

ــوال  ــة الأح ــران في كاف ــج الطي ــذا المزي ــا ه ــح له ويتي

الجويــة لــيلاًً أو نهــاراًً.على مســتوى الخصائــص الفنيــة 

ــا  ــرًاً، وارتفاعه ــرة 1.13 مت ــذه الطائ ــول ه ــغ ط 55، يبل

وتســتطيع  متــرًاً،   1.98 جناحيهــا  وبــاع  متــرًاً،   0.35

حمــل مــا زنتــه 5.5 كجــم مــن المعــدات، بمــا في 
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والحراريــة  الكهروضوئيــة  التصويــر  كاميــرات  ذلــك 

ــر في  ــو مت ــوى 70 كيل ــرعتها القص ــغ س ــة، وتبل والليلي

الســاعة، ومداهــا الأقصى مائــة كيلــو متــر، وتســتطيع 

التحليــق بشــكل متواصــل لمدى تصل إلى 2.5 ســاعة، 

ــا  ــم أطلاقه ــر، ويت ــل إلى 1500 مت ــات تص على ارتفاع

يدويــاًً عبــر منجنيــق، واســتعادتها عبــر الهبــوط الآلي 

هبــوط. مظلــة  عبــر  أو  الطائــرة  بطــن  على  ســواء 

للتحكــم  متقــدم  بنظــام  الطائــرة  هــذه  تتــزود 

والملاحــة  للطيــران  أطــوار  يتضمــن  الطيــران،  في 

الآليــة، مــع تقنيــات أخــرى لنقــل البيانــات والصــور 

قنــاة  خلال  مــن  آني  بشــكل  التلفزيــوني  والبــث 

بتبــادل  يســمح  مــا  مشــفرة،  رقميــة  لاســلكية 

المحمولــة  التحكــم  محطــة  بيــن  البيانــات 

إلى  تصــل  مســافات  على  فعــال،  بشــكل  والطائــرة 

التشــويش  مقاومــة  إمكانيــة  مــع  متــر،  كيلــو   45

الإلكترونيــة،  للحــرب  مضــاد  خــاص  نظــام  عبــر 

المتعمــد،  التشــويش  بيئــات  على  التعــرف  يتيــح 

التحليــق  وضــع  إلى  التلقــائي  التحويــل  ثــم  ومــن 

بالقصــور الــذاتي، والهبــوط في الموقــع المبرمــج، 

مســتمر. معــادي  لتشــويش  التعــرض  حالــة  في 

:"A1-SM Furia" 4- طائرات

بــدء تطويــر طائــرة “A1-SM FURIA" على يــد شــركة 

"Athlon Avia" الأوكرانيــة منــذ عــام 2014، لصالــح 

وحــدات الجيــش والحــرس الوطني والأمــن الداخلي، 

تشــكيلات  ضمــن  رســمي  بشــكل  اعتمادهــا  وتــم 

الجيــش الأوكــراني أواخــر عــام 2019، لكنهــا كانــت 

ضمــن الوســائط الجويــة التي اســتخدمتها القــوات 

الاســتطلاع  أوكرانيــا  عمليــات  لتنفيــذ  الأوكرانيــة 

بــدء  منــذ  المدفعيــة،  نيــران  وتعديــل  الجــوي 

المعــارك في إقليــم الدونبــاس عــام 2014، وكــذا بعــد 

بــدء العمليــات العســكرية الروســية في أوكرانيــا56 .

على مســتوى الخصائــص الفنيــة57 ، يبلــغ وزن هــذه 

ــو جــرام، وطولهــا مــا يقــارب 1  ــرة نحــو 5.5 كيل الطائ

متــر، وبــاع جناحيهــا 2 متــر، ويبلــغ مداهــا العمليــاتي 

ــل  ــكل متواص ــق بش ــتطيع التحلي ــر، وتس ــو مت 50 كيل

لمــدة ثلاث ســاعات. تتــزود هــذه الطائــرة بمحــرك 

ــعتها  ــغ س ــوم تبل ــة مــن الليثي ــزود ببطاري ــائي م كهرب

ــغ  ــق تبل ــرعة تحلي ــا س ــر له ــر، يوف ــللي أمبي 42000 م

المنظومــة  وتتكــون  الســاعة،  في  متــر  كيلــو   65

ــن ثلاث  ــرات، م ــن الطائ ــوع م ــذا الن ــن ه ــدة م الواح

النهاريــة، وحزمتيــن  للرؤيــة  طائــرات، وثلاثــة حــزم 

للرؤيــة الليليــة. يتــم توجيــه هــذا النــوع مــن الطائــرات 

بعــد الإقلاع أمــا عــن طريــق القصــور الــذاتي المعــزز 

بالتوجيــه الــداخلي المبرمــج مســبقاًً، أو عــن طريــق 

التحكــم عــن بعــد، مــع إمكانيــة الإقلاع والهبــوط 

بشــكل آلي تمامــاًً، وإمكانيــة تغييــر مســار التحليــق 

المبرمــج مســبقاًً أثنــاء الطيــران. كذلــك تمتلــك هــذه 

اســتخدام  دون  والهبــوط  للطيــران  آليــات  الطائــرة 

أنظمــة الملاحــة عبــر الأقمــار الصناعية، والاســتحواذ 

للهــدف  التلقــائي  والتتبــع  الهــدف،  على  التلقــائي 

الثابــت والمتحــرك، وكــذا أنظمــة أخــرى تتكامــل مــع 

آليــات التحكــم في نظــم إدارة النيــران في مدفعيــة 

الميــدان والمدفعيــة ذاتيــة الحركــة.
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:"Mini Shark"و "Shark" 5- طائرات

كشــفت شــركة "Ukrspec" الأوكرانيــة أواخــر أكتوبــر 

طيــار  بــدون  الاســتطلاعية  الطائــرة  عــن   ،2022

نتيجــة  تطويرهــا  فكــرة  جــاءت  والتي   ،  58"Shark"

للتطــورات التي أنتجتها العمليات العســكرية الروســية 

في أوكرانيــا، حيــث بــدأت عمليــاًً عمليــة تطويــر هــذه 

الطائــرة بعــد بــدء المعــارك أوائــل العــام المــاضي، 

بهــدف إنتــاج منصــة غيــر مأهولــة تعمــل بالتوافق مع 

أنظمــة المدفعيــة والمدفعيــة الصاروخيــة الأوكرانية، 

الأمــريكي،  الصاروخــي   "HIMARS" نظــام  خاصــة 

المنصــة  بمثابــة   ،"Shark" طائــرة  كانــت  حيــث 

الأساســية التي تــم اســتخدامها مــن جانــب الوحــدات 

العســكرية الأوكرانيــة 59، لاستكشــاف الأهــداف المــراد 

ــر  ــات "HIMARS"، وذخائ ــطة راجم ــتهدافها بواس اس

."GMLRS" الموجهــة  الصاروخيــة  المدفعيــة 

فيمــا يتعلــق بالخصائــص الفنيــة لهــذه الطائــرة60 ، 

يمكــن تلخيصهــا في النقــاط التاليــة:

• الوزن الأقصى للإقلاع: 12 كيلو جرام.	

• زمن التجهيز للإقلاع: 15 دقيقة.	

• المدى الأقصى: 80 كيلو متر.	

• المدة الأقصى للتحليق: أربع ساعات	

• الارتفاع الأقصى للتحليق: 3 كيلو متر.	

• باع الجناحين: 1.91 متر.	

• السرعة القصوى: 150 كيلو متر في الساعة.	

تتجهــز هــذه الطائــرة بنظــام مراقبــة إلكتــروني بصــري 

مــع  كهروضــوئي  مستشــعر  يضــم  الدقــة،  عــالي 

بمراقبــة  يســمح  متطــور،  ورقمــي  بصــري  تقريــب 

أهــداف تبعــد عــن موقــع الطائــرة مســافة 5 كيلــو 

ــة الحــدود  ــر مناســبة جــدا لمهــام مراقب ــر، وتعتب مت

إليهــا،  الوصــول  يصعــب  التي  الأماكــن  وتفتيــش 

وفحــص خطــوط الطاقــة والغــاز، والتصويــر الجــوي، 

محركهــا  ويعمــل  والإنقــاذ،  البحــث  وعمليــات 

ــه العمــل بشــكل  ــة تتيــح ل الكهربــائي بواســطة بطاري

متواصــل لمــدة ســاعتين. تســتخدم هــذه الطائــرة 

الآلي   "Bungee SCL-2" الإطلاق  نظــام  للإقلاع 

بالكامــل، في حيــن يتــم الهبــوط عبــر مظلــة مطــورة 

تنفتــح، ويمكــن  لغــازات مضغوطــة كي  لا تحتــاج 

إعــادة تعبئتهــا في غضــون دقائــق قليلــة.

قدمــت   ،2023 أبريــل  شــهر  في  انــه  بالذكــر  جديــر 

هــذه الشــركة طائــرة اســتطلاعية بــدون طيــار أخــرى، 

تحمــل اســم " Mini Shark"، وهي طائــرة اســتطلاع 
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يدويــاًً،  أطلاقهــا  يتــم  حجمــاًً  أصغــر  تكتيكيــة61  

تســتطيع أرســال البــث المصــور المشــفر عــالي الدقــة 

إلى نقطــة أطلاقهــا، مــن على بعــد يصــل إلى 35 كيلــو 

متــر، وتمتلــك القــدرة على الرجوع بشــكل أوتوماتيكي 

إلى موقــع أطلاقهــا في حالــة فقدانهــا التواصــل مــع 

وحــدة التحكــم بهــا. تســتطيع هــذه الطائــرة التحليق 

على  كاملتيــن،  ســاعتين  لمــدة  متواصــل  بشــكل 

ارتفاعــات تصــل إلى 3 كيلــو متــر، وبســرعة قصــوى 

تصــل إلى 120 كيلــو متــر في الســاعة، ويبلــغ طــول باع 

جناحيهــا 2.6 متــر، وتعمــل بمحــرك كهربــائي يتــزود 

وتســتطيع  أمبيــر،  ألــف   21 ســعته  تبلــغ  ببطاريــة 

جــرام. كيلــو   5 إلى  زنتهــا  تصــل  معــدات  حمــل 

:"UKRJET" 6- طائرات شركة

للصناعــات   "UKRJET" شــركة  منتجــات  تعتبــر 

المســيرة  الوســائط  اهــم  مــن  الأوكرانيــة،  الجويــة 

ــة  ــة الصنــع التي اســتخدمتها القــوات الأوكراني محلي

خلال  الــروسي  والعمــق  الروســية  القــوات  ضــد 

العاميــن الأخيريــن. معظــم هــذه المنتجــات تــم 

لبــدء  ســابقة  مرحلــة  في  عنهــا  والإعلان  تطويرهــا 

وعلى  الأوكرانيــة،  الأراضي  على  الــروسي  الهجــوم 

UJ-" رأســها الطائــرة بــدون طيــار متعــددة الأغــراض

أن  إلى  المصــادر  بعــض  تشــير   .62  "22 Airborne

هــذه الطائــرة، قــد تــم اعتمادهــا ضمــن التشــكيلات 

العســكرية الأوكرانيــة عــام 2020، كمنصة للاســتطلاع 

ــع  ــة، لكــن تشــير الوقائ الجــوي ذات قــدرات هجومي

ــرات  ــن الطائ ــوع م ــذا الن ــول ه ــة إلى أن دخ الميداني

ــن  ــراني، تزام ــش الأوك ــدى الجي ــة ل ــاًً في الخدم فعلي

مــع بــدء العمليــات العســكرية الروســية عــام 2022.

 UJ-22" بطائرات  يتعلق  فيما  للاهتمام  المثير 

الجوية  المنصات  احدى  تعتبر  أنها   ،"Airborne

تنفيذ  على  القادرة  القليلة،  مأهولة  الغير  الأوكرانية 

مهام جوية متعددة، سواء كانت هذه المهام تتعلق 

بالاستطلاع والمراقبة، أو تصحيح نيران المدفعية، أو 

حتى  أو  المعادية،  الجوية  الدفاعات  مواقع  كشف 

تنفيذ الهجمات الجوية بعدة طرق، وبالتالي مثلت 

منصة مسيرة أساسية في التسليح الأوكراني، خاصة 

خلال عمليات استهداف عمق الأراضي الروسية63 ، 
وصولاًً إلى العاصمة موسكو .64

على مســتوى الخصائــص الفنيــة65 ، تبلــغ الســرعة 

ــر في الســاعة،  ــو مت ــرة 160 كيل القصــوى لهــذه الطائ

بيــن 50  تتــراوح  ارتفاعــات  وتســتطيع العمــل على 

متــر و6 كيلــو متــر، مــع إمكانيــة التحليــق المتواصــل 

اللافتــة  النقــاط  مــن  ســاعات.   7 إلى  تصــل  لمــدة 

في هــذا الصــدد، المــدى العمليــاتي الكبيــر لهــذه 

للطائــرات  الأخــرى  الأنــواع  بكافــة  الطائــرة مقارنــة 

كيلــو   800 يبلــغ  حيــث  طيــار،  بــدون  الأوكرانيــة 

متــر، وهــو مــا يــعطى لهــا أهميــة خاصــة، توفــرت 

البدايــة  تعتمــد في  الــذي  التحليــق  لتقنيــة  نتيجــة 

يبلــغ  الــذي  المشــفر،  اللاســلكي  التوجيــه  على 

يتحــول  ثــم  ومــن  متــر،  كيلــو   100 الأقصى  مــداه 

اعتمــاداًً  مســتقل  آلي  توجيــه  إلى  التوجيــه  هــذا 
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في  مســبقاًً  مبرمجــة  وارتفاعــات  إحداثيــات  على 

الأقصى. المــدى  إلى  وصــولاًً  اللاحقــة  المرحلــة 

مهــام  تنفيذهــا  حالــة  في  الطائــرة،  هــذه  تتــزود 

ميجــا   64 بدقــة  مدمجــة  بكاميــرا  اســتطلاعية، 

بكســل، تنقــل الصــور في الوقت الفــعلي إلى المحطة 

الأرضيــة، ويمكــن تجهيــز هــذه الطائــرة للإقلاع في 

يتجــاوز عشــر دقائــق، وتحتــاج إلى  مــدى زمني لا 

مســاحة للإقلاع تبلــغ مائــة متــر، لكــن أظهــرت بعــض 

التجــارب الميدانيــة أنهــا يمكــن أن تقلــع مــن على 

ــات  ــر فقــط، وتتــم عملي ــغ طولهــا 60 مت ممــرات يبل

ولا  أوتوماتــيكي،  شــبه  وضــع  في  والهبــوط  الإقلاع 

ونقلهــا  الطائــرة  هــذه  تفكيــك  عمليــة  تســتغرق 

خمســة دقائــق فقــط.

تتميــز هــذه الطائــرة بإمكانيــة حملهــا عــدة أنــواع 

مــن الذخائــر الجويــة، حيــث تســتطيع أن تحمــل 

أربعــة قذائــف هــاون مــن عيــار 82  مــا يصــل إلى 

نــوع  مــن  متفجــرة  حراريــة  رؤوس  ســتة  أو  ملــم، 

بالقاذفــات  الأســاس  في  خاصــة  وهي   ،"PG-7VM"

الكتفيــة المضــادة للدبابــات "RPG-7"، وعلى الرغــم 

مــن أن هــذه الذخائــر جميعهــا غيــر موجهــة، ألا 

ــة أثبتــت أن هامــش الخطــأ في  أن التجــارب الميداني

أصابــه الأهــداف – مــن ارتفاعــات تبلــغ 700 متــر – 

هــو أقــل مــن عشــرة أمتــار، وهــو هامــش جيــد بالنظــر 

إلى آليــة توجيــه هــذه الذخائــر.

القــدرات الهجوميــة لهــذا النــوع مــن الطائــرات لا 

تقتصــر فقــط على هــذا، حيــث تــم اســتخدام هــذه 

عبــر  جوالــة"،  "ذخيــرة  كـــ  ذاتهــا  حــد  في  الطائــرة 

تذخيــر بدنهــا بعبــوات ناســفة كنديــة الصنــع مــن 

نــوع "M112" 66، بحيــث تنفجــر بمجــرد اصطدامهــا 

بالهــدف. يضــاف إلى ذلــك تطويــر لافــت قامــت بــه 

أوكرانيــا في مرحلــة مــا قبــل بــدء العمليــات الروســية، 

قامــت خلالــه بإنتــاج ذخائــر جوالــة يتــم أطلاقهــا 

مــن على متــن طائــرات "UJ-22 Airborne"، ألا وهي 

تعتبــر  التي   ،  67"UJ-31 ZLYVA" الجوالــة الذخيــرة 

مــن الأمثلــة النــادرة على اســتخدام الطائــرات بــدون 

لـة. ئـر الجواـ صـة لإطلاق الذخاـ يـار كمنـ طـ

المواقــع  لاســتهداف  الذخيــرة  هــذه  تصميــم  تــم 

والأجســام الأرضيــة والبحريــة، وعُُرضــت للمــرة الأولى 

بعــد  التحليــق  على  بالقــدرة  وتتســم   ،2021 عــام 

ــافة  ــرات "UJ-22 Airborne"، لمس ــن طائ ــا م أطلاقه

تصــل إلى 60 كيلــو متــر، بســرعة قصــوى تبلــغ 180 

ــرؤوس  ــر. تتخــذ هــذه الذخيــرة أيضــاًً مــن ال كيلــو مت

الحربيــة الخاصــة بقاذفــات"RPG-7"، كــرؤوس حربيــة 

 "UKRJET" خاصــة بهــا. جديــر بالذكــر هنــا أن شــركة
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هــذه  مــن  الإطلاق  مســتقلة  نســخة  انتتجــت  قــد 

.  69"UJ-32 LASTIVKA" الذخيرة 68 تمت تســميتها

شــركة  قدمــت  الجوالــة،  الذخائــر  مســتوى  على 

المهــام  متعــددة  الجوالــة  الذخيــرة   ،"UKRJET"

نفــاث  بمحــرك  تتميــز  التي   ، 70  "UJ-22 TOPAZ"

يوفــر لهــا ســرعات تحليــق عاليــة تصــل إلى 800 كيلــو 

متــر في الســاعة، ومــدى أقصى يصــل إلى مائــة كيلــو 

متــر، والقــدرة على التحليــق على ارتفاعــات تصــل إلى 

ــرة بشــحنة شــديدة  ــزود هــذه الذخي ــر. تت ــو مت 6 كيل

الانفجــار أو متشــظية، تبلــغ زنتهــا 10 كيلــو جــرام، 

النــوع مــن  بالإضافــة إلى إمكانيــة اســتخدام هــذا 

الذخائــر كمنصــة للاســتطلاع والمراقبــة عبــر تزويدهــا 

بتنفيــذ  خاصــة  تجهيــزات  أو  حراريــة،  بكاميــرات 

مهــام الحــرب الإلكترونيــة المختلفــة، أو حتى القيــام 

الجويــة  الدفاعــات  بإحبــاط  المرتبطــة  بالمهــام 

.)SEAD( المعاديــة، أو مــا يعــرف بـــ

:"Sokil-300" 7- طائرات

متعــددة  المســيرة  الهجوميــة  الطائــرة  تعتبــر 

المنصــات  اهــم  مــن   ،"sokil-300" الأغــراض 

ــة، حيــث  ــانة الأوكراني ــة المســيرة في الترس الهجومي

عرضهــا للمــرة الأولى مكتــب "Luch" للتصميمــات  

ــرة متعــددة المهــام قــادرة  ــو 2021، كطائ في يوني 71

العمــق  في  والمراقبــة  الاســتطلاع  أداء مهــام  على 

التكتــيكي للعــدو، وتنفيــذ الهجمــات الدقيقــة عبــر 

اللافــت  المحملــة على متنهــا.  الموجهــة  الذخائــر 

حرصــت  كييــف  أن  الطائــرة،  بهــذه  يتعلــق  فيمــا 

ــة، على  على أن تتفــوق في معظــم خصائصهــا الفني

طائــرات "Bayraktar-TB2" التركيــة، كمــا أن تصميــم 

ــه  ــرة من ــزاء كبي ــتوحى في أج ــة مس ــرة الأوكراني الطائ

مــن تصميــم الطائــرة الأمريكيــة الهجوميــة بــدون 

."MQ-1 Predator" طيــار 

بالنســبة للخصائــص الفنيــة العامــة لهــذه الطائــرة

72 ، فمكــن تلخيصهــا في النقــاط التاليــة:

• الحمولة القتالية: 300 كيلو جرام.	

• المدى الأقصى: ما بين 335 و3300 كيلو متر.	

• باع الجناحين: 14 متر.	

• طول الطائرة: 8.57 متر.	

• قوة المحرك: 140 حصان.	

• السرعة القصوى: 230 كيلو متر في الساعة.	

• التحليق المتواصل: حتى 26 ساعة.	
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• سقف الارتفاع: 3.300 متر.	

الاختيــار  بإمكانيــة  ا�  أيضــ الطائــرة  هــذه  تتميــز 

بيــن ثلاثــة أنــواع مــن المحــركات، حيــث تتضمــن 

المحــرك  الطائــرة  هــذه  مــن  الأساســية  النســخة 

 "Motor Sich" شــركة  تنتجــه  الــذي   ،"MC-500B"

الأوكرانيــة، ويســمح لهــا بالتحليــق المســتمر لمــدة 

تثــل إلى 335 كيلــو متــر في  ثلاث ســاعات، بســرعة 

الســاعة، ولمــدى أقصى يبلــغ 1000 كيلــو متــر. أمــا 

النســخة الثانيــة مــن هــذه الطائــرة، فتتــزود بمحــرك 

Ivchenko Prog�" الــذي تنتجــه شــركة ،"AI-450T2"

ress"، يوفــر للطائــرة القــدرة على التحليــق المســتمر 

يبلــغ 1300  بمــدى أقصى  لمــدة خمــس ســاعات، 

كيلــو متــر، لكــن بســرعة قصــوى تبلــغ فقــط 275 كيلــو 

متــر في الســاعة.

النســخة الأكثــر تطــوراًً مــن هــذه الطائــرة، تعمــل 

بمحــرك "Rotax-914" النمســاوي الصنــع ذو الشــحن 

التوربــيني، والــذي يوفــر لهــا مــدة طيــران متواصــل 

ــو  ــغ 3300 كيل تصــل إلى 26 ســاعة، لمــدى أقصى يبل

متــر، لكــن بســرعة بطيئــة نســبياًً تبلــغ 120 كيلــو متــر 

في الســاعة. على مســتوى التســليح، تتســلح هــذه 

RK-" ــواع ــن أن ــزر م ــة باللي ــخ موجه ــرة بصواري الطائ

10" و"RK-2M" و"RK-2P"، البالــغ مداهــا الأقصى 10 

كيلــو متــر، وصواريــخ "Barrier" المضــادة للــدروع، 

البالــغ مداهــا 5 كيلــو متــر، علمــاًً أن هــذه الطائــرة 

ــالاًً. ــة أجم ــق خارجي ــاط تعلي ــة نق ــك أربع تمتل

:"Punisher" 8- طائرة

بعــد بــدء القتال في شــرق أوكرانيا عــام 2014، أطلقت 

الجيــش  في  القدامــى  المحاربيــن  مــن  مجموعــة 

الأوكــراني، عمليــة مشــتركة لتصميــم طائــرة بــدون 

طيــار زهيــدة التكاليــف، قــادرة على تنفيــذ المهــام 

قنابــل  حمــل  على  قدرتهــا  بجانــب  الاســتطلاعية، 

حــرة التوجيــه، وبالفعــل توصلــت هــذه المجموعــة 

عــام 2016 إلى تصميــم أولي، تــم إنتــاج أول نمــوذج 

 ،"Punisher" أســم  تحــت  عــام 2018،  كامــل منــه 

وتعــرض للاختبــار الميــداني عــدة مــرات في منطقــة 

الدونبــاس خلال الفتــرة التي ســبقت عــام 2022.

لكــن قبيــل بــدء العمليــات الروســية العســكرية في 

المقاتليــن  المجموعــة مــن  تلــك  أنشــأت  أوكرانيــا، 

 73"UA Dynamics" الســابقين في ينايــر 2022، شــركة

، تمهيــداًً للبــدء في أنتــاج هــذه الطائــرة بشــكل كمــي، 

علمــاًً انــه مــع بدايــة العمليــات العســكرية الروســية، 

لــم يكــن قــد تــم إنتــاج ســوى طائرتيــن فقــط مــن 

هــذا النــوع، تــم اســتخدامهما ضــد الأرتــال الروســية 

المتقدمــة مــن المحــور الشــمالي للعاصمــة كييــف 

في المرحلــة الأول مــن المعــارك، ألا أن عمليات إنتاج 

هــذه الطائــرة قــد تصاعــدت خلال الأشــهر التاليــة.

بــاع  يبلــغ   ، الفنيــة74  المواصفــات  مســتوى  على 

هــذه  تســتطيع  متــر،   2.3 الطائــرة  هــذه  جناحــي 

الطائــرة التحليــق بســرعة تصــل إلى 72 كيلــو متر، على 

ارتفــاع أقصى يبلــغ 400 متــر، ويبلــغ مداهــا الأقصى 

45 كيلــو متــر، مــع إمكانيــة تمديــد هــذا المــدى إلى 

80 كيلــو متــر في حالــة اســتخدام معــدات إضافيــة، 
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الخاصــة  اللاســلكي  التوجيــه  أشــاره  مــدى  لزيــادة 

بهــا. تتــزود هــذه الطائــرة بمحــرك كهربــائي، ويمكــن 

تجهيزهــا للإقلاع خلال ســبع دقائــق، ولا تعتمــد في 

توجيههــا فقط على نظام تحديــد المواقع العالمي، 

الملاحــة  أنظمــة  توجيههــا  آليــات  تتضمــن  بــل 

المباشــر. اللاســلكي  والتحكــم  الــذاتي،  بالقصــور 

بالنســبة للتســليح75 ، تســتطيع الطائــرة الواحــدة مــن 

ــق  ــة تعلي ــدة في نقط ــة واح ــل قنبل ــوع حم ــذا الن ه

خارجيــة تقــع أســفل بدنهــا، وتتوافــر ثلاثــة أنــواع مــن 

القنابــل لتســليح هــذه الطائــرة، الأولى هي القنبلــة 

 ،"UB-75HE" الانفجــار  شــديدة  التوجيــه  حــرة 

والمبــاني،  الخنــادق  مــع  للتعامــل  المخصصــة 

والقنبلــة حــرة التوجيــه ذات الــرأس المتفجــر الترادفي 

"UP-75HEAT"، المخصصــة للتعامــل مــع الأهــداف 

UP-" ــه ــرة التوجي ــظية ح ــة المتش ــة، والقنبل المدرع

يبلــغ  الأفــراد.  مــع  للتعامــل  المخصصــة   ،"75HEI

عيــار كل قنبلــة مــن هــذه القنابــل 75 ملــم، ويصــل 

وزنهــا إلى 2 كيــلو ــجرام.

في حالــة تنفيــذ المهــام القتاليــة التي تقــتضي تحميل 

ذخائــر، تعمــل هــذه الطائــرة جنبــاًً إلى جنــب مــع 

طائــرة  وهي  أخــرى،  مســيرة  اســتطلاع  منصــة 

الاســتطلاع "Spectre"، بحيــث تقــوم الطائــرة الثانيــة 

ثــم  ومــن  تدميرهــا،  المــراد  الأهــداف  باســتطلاع 

ــق  ــن طري ــداف، ع ــذه الأه ــرة الأولى ه ــم الطائ تهاج

إلقــاء القنبلــة التي تحملهــا فــوق الهــدف مباشــرة، 

متــر  و600   500 بيــن  تتــراوح  ارتفاعــات  على  مــن 

فقــط، مســتغلة في ذلــك خفــة وزنهــا وتصميمهــا 

المدمــج الــذي يجعــل مــن الصعــب كشــفها عــن 

التقليديــة. الــرادارات  طريــق 

ــم الذخائــر  ــم مــن أنــه – بالنظــر إلى حج وعلى الرغ

المصممــة لهــذه الطائــرة – ليــس مــن المرجــح أن 

تتســبب هــذه الذخائــر في أضــرار نوعيــة للأهــداف 

ــاًً  ــاًً جدي ــر تشــكل تحدي المدرعــة، ألا أن هــذه الذخائ

شــاحنات  مثــل  اللوجســتية،  العســكرية  للأهــداف 

الأهــداف  أن  بجانــب  والوقــود،  بالذخائــر  الإمــداد 

الرئيســية التي تهاجمهــا هــذه النوعيــة مــن الطائرات، 

محطــات  مثــل  الثابتــة  العســكرية  الأهــداف  هي 

الحــرب الإلكترونيــة ومواقــع الدفــاع الجــوي.

:"RAM-2" 9- الذخيرة الجوالة

بــدأت عــدة شــركات أوكرانيــة منــذ عــام 2015، في 

إنتــاج  بهــدف  مكثفــة،  وتطويــر  تصميــم  عمليــات 

لاســتهداف  اســتخدامها  يمكــن  جوالــة  ذخائــر 

مواقــع القــوات الانفصاليــة في الدونبــاس، وتوفيــر 

ــدى القــوات  ــة المتوفــرة ل ــة المأهول الوســائط الجوي
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الجويــة الأوكرانيــة، لكــن ظلــت هــذه الجهــود غيــر 

فعالــة إلى أن وحــدت هــذه الشــركات جهودهــا عــام 

 "Ukroboronprom" شــركات  رأســها  وعلى   ،2018

 "Spaces Techno Export"و  "DeViRo"و  "CDET"و

كل  وبــدأت   ،"Ukrainian Armored Vehicles"و

منهــا في توريــد المكونــات اللازمــة لإنتــاج هــذا النــوع 

مــن الذخائــر، وهــو مــا أســفر عــن إنتــاج سلســلة مــن 

الذخيــرة  منهــا  الصنــع،  محليــة  الجوالــة  الذخائــر 

الجوالــة "RAM-2"  ، التي تــم تقديمهــا للمــرة الأولى 

عــام 2021 في معــرض "UMEX 2020"، المنعقــد في 

مديــنة أــبو ظبي بالأــمارات العربــية المتــحدة.

، تــم إنتــاج هــذا  على مســتوى المواصفــات الفنيــة 77

النــوع مــن الذخائــر الجوالــة على أســاس تصميــم 

 ،"Leleka-100" طيــار  بــدون  الأوكرانيــة  الطائــرة 

وتســتطيع هــذه الذخيــرة ذات المحــرك الكهربــائي، 

التحليــق بشــكل متواصــل لمــدة 40 دقيقــة، ويصــل 

مداهــا إلى 30 كيلــو متــر، وتبلــغ ســرعتها القصــوى 

70 كيلــو متــر في الســاعة. يبلــغ طــول هــذه الذخيــرة 

1.45 متــر، وتســتطيع التحليــق على ارتفاعــات تصــل 

إلى 1 كيلــو متــر، ويتــم أطلاقهــا عــن طريــق منجنيــق 

خــاص يمكــن تثبيتــه على منصــة أرضيــة أو على متــن 

مركبــة مدرعــة. تســتخدم ذخائــر "RAM-2" كاميــرات 

ومعــدل   ،10x يبلــغ  بصــري  تقريــب  معــدل  ذات 

تقريــب رقمــي يبلــغ 30x، مــا يســمح للذخيــرة بتمييــز 

الهــدف على بعــد 3 كيلــو متــر، ومــن ثــم الهجــوم 

يـه بـشـكل مباـشـر. علـ

مــن المزايــا الرئيســية التي تتســم بهــا هــذه الذخيــرة، 

ــذي  ــع الهــدف المــرئي النشــط، ال تزودهــا بنظــام تتب

البــث  طريــق  عــن  الهــدف،  على  بالقفــل  يســمح 

المصــور، وهــو مــا يســمح بمتابعــة الهــدف حتى 

ــة مكافحــة  ــز أيضــاًً بخاصي ــه. كمــا تتمي الاصطــدام ب

إلى  البــث  لنقــل  مشــفر،  بيانــات  ورابــط  التشــويش 

المحطــة الأرضيــة، وكــذا تجهيزهــا بجهــاز تحكــم 

في الطيــران، يســمح بالتحليــق التلقــائي، مــع إمكانيــة 

في  الانــطلاق،  قاعــدة  إلى  الأوتوماتيكيــة  العــودة 

حالــة فقدانهــا الاتصــال بالمحطــة الأرضيــة نتيجــة 

المعــادي. للتشــويش 

مـن  أنـواع  بثلاثـة  الذخيـرة  هـذه  تجهيـز  يمكـن 

الـرؤوس الحربيـة التي تتـراوح زنتهـا بيـن 2.5 و4 كيلـو 

جـرام، وهي أمـا ذخائـر شـديدة الانفجـار، تسـتطيع 

اسـتهداف التحصينـات على مسـاحة 15 متـر مربـع، 

مـا  تتضمـن  للأفـراد،  مضـادة  متشـظية  ذخائـر  أو 

مجموعـة 150 شـظية معدنية، تنتشـر عنـد الانفجار 

مضـادة  ذخائـر  أو  مربـع،  متـر   45 مسـاحة  على 

للدبابـات، لهـا قدرة اختراق للدروع تصل إلى 40 ملم.

:"BOBER – BEAVER" 10- الذخيرة الجوالة

ظهــرت هــذه الذخيــرة الجوالــة، التي تنتجهــا شــركة 

 ،2022 عــام  الأولى  للمــرة   ، 78  "Ukroboronprom"

ــن، عــن  ــن الأوكرانيي ــن عــدد مــن المدوني عندمــا أعل

ــرات بــدون  تنظيــم حملــة جمــع تبرعــات لشــراء طائ

ــر  ــة. تعتب ــرات الأوكراني ــة المخاب ــح مديري ــار لصال طي

ــة  ــر طويل ــن الذخائ ــن ضم ــاًً، م ــرة عملي ــذه الذخي ه

ــن  ــع م ــة الصن ــة محلي ــانة الأوكراني ــدى في الترس الم
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الذخائــر الجوالــة، ويتــراوح مداهــا الأقصى بيــن 600 

و1000 كيلــو متــر، ويتألــف الــرأس الحــربي الخــاص 

ــل  ــوع "KZ-6"، تص ــن ن ــرة م ــحنة متفج ــن ش ــا، م به

زنتــه إلى 20 كيلــو جــرام. يتكــون بــدن هــذه الذخيــرة 

مــن تشــكيلة مــن أليــاف الكربــون، التي توفــر لهــا – 

بجانــب مقطعهــا الــراداري الصغيــر – قــدرات جيــدة 

على التحلــيق في أــجواء مكــشوفة رادارــاًيً.

هــذه  تتضمــن  التوجيــه،  بأنظمــة  يتعلــق  فيمــا 

بالأقمــار  توجيههــا  إمكانيــة  بجانــب  الذخيــرة 

بالتحليــق  ترتبــط  أخــرى  إمكانيــات  الصناعيــة، 

باســتخدام القصــور الــذاتي، عبــر اســتخدام جهــاز 

خــاص لقيــاس الضغــط الجــوي، مــا يســمح بقيــاس 

هــذا  وبالتــالي  التحليــق،  أثنــاء  والارتفــاع  الســرعة 

يســمح لهــذا النــوع مــن الذخائــر الجوالــة، بالاســتمرار 

في التحليــق، حتى في حالــة التشــويش على الاتصــال 

بينهــا وبيــن مشــغلها، ومــن ثــم مهاجمــة الهــدف 

الــذي تــم تزويدهــا بإحداثياتــه قبــل الإقلاع. يصــل 

متــر،   2.5 إلى  الذخيــرة  لهــذه  الإجمــالي  الطــول 

ومثلهــا بالنســبة لبــاع الجناحيــن، وتســتطيع التحليــق 

بشــكل مســتمر لمــدة ســبع ســاعات، بســرعة تصــل 

إلى 200 كيلــو متــر في الســاعة، ولكنهــا تتســم بعيــب 

تقــدر  حيــث  إنتاجهــا،  بتكاليــف  يتعلــق  أســاسي 

الذخيــرة الواحــدة بـــ 4 مليــون هريفنــا أوكرانيــة، "أي 

ــما يناــهز ماــئة أــلف دولار".

:"ST-35 Thunder" 11- الذخيرة الجوالة

الذخائــر  مــن   ،"ST-35 Thunder" ذخائــر  تعــد 

الأوكرانيــة،  الترســانة  في  للانتبــاه  الملفتــة  الجوالــة 
"Athlon Avia"الأوكرانيــة79 شــركة  وتنتجهــا 

منصــة  عبــر  العمــودي  للإقلاع  بآليــة  وتتميــز   ،

إلى  تصــل  أعــداد  إطلاق  إمكانيــة  بجانــب  فرديــة، 

ــة  ــن خلال منص ــد م ــت واح ــا في وق ــرة منه 16 ذخي

الذخيــرة  هــذه  ســرعة  تصــل  مجمعــة.  إطلاق 

وتتــزود  الســاعة،  في  متــر  كيلــو   140 إلى  القصــوى 

ــو جــرام، مــن الممكــن أن  ــه 3.5 كيل ــرأس حــربي زنت ب

يكــون شــديد الانفجــار مضــاد للدبابــات، أو حــراري 

للأــفراد. مــضاد  مــتشظي  أو  للتحصيــنات،  مــضد 

ــرة إلى 30 كــم80  يصــل المــدى الأقصى لهــذه الذخي

، وتســتطيع التحليــق بشــكل مســتمرة لمــدة ســاعة 

ارتفــاع يصــل إلى 1200 متــر، وتتســم  كاملــة، على 

البيانــات  تشــير  حيــث  الدقــة،  مــن  كبيــر  بهامــش 

أن  الذخيــرة،  لهــذه  المصنعــة  بالشــركة  الخاصــة 

احتماليــة إصابــة الهــدف تصــل إلى 95٪، بانحــراف 

الذخيــرة  هــذه  تتخصــص  أمتــار.   3 إلى  يصــل 

أو  المخفيــة  العســكرية  الأهــداف  مهاجمــة  في 

كمونهــا،  أماكــن  مــن  وجيــزة  لفتــرات  تظهــر  التي 

المتعــددة  التوجيــه  خيــارات  عبــر  وتســتطيع 

التوجيــه   – التلفزيــوني  "التوجيــه  تمتلكــه  التي 

الصناعيــة"،  الأقمــار  عبــر  التوجيــه   – الحــراري 

باســتخدام  تدميرهــا  المــراد  الأهــداف  مهاجمــة 

على  التدميــر  بتركيــز  يســمح  عمــودي،  مســار 

الانفجاريــة. الموجــة  تشــتيت  نفســه دون  الهــدف 
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التعاون الروسي-الإيراني:

ــران وروســيا تطــور مــن لا  ــن إي التعــاون العســكري بي

ًا بعــد الثــورة في عــام 1979 إلى شــراكة  بـ� شيء تقري

مهمــة  أســلحة  بتحــولات  معــززة  اســتراتيجية، 

بحلــول عــام 2023. بصفــة عامــة، كانــت موســكو 

تمثــل حــوالي ثــلثي واردات طهــران مــن الأســلحة 

لبيانــات  وفقًًــا  الثــورة،  بعــد  عقــود  الأربعــة  خلال 

 )SIPRI( معهــد ســتوكهولم الــدولي لأبحــاث الــسلام

الشــكل1 81 . وفي وقــت لاحــق، كانــت الجمهوريــة 

الإسلاميــة تصــدّّر أســلحة إيرانيــة إلى روســيا لغزوهــا 

دفــاع  "شــراكة  أقامــا  قــد  البلــدان  كان  لأوكرانيــا. 

شــاملة" بحلــول منتصــف عــام 2023. 82 

ثانيا: الإمدادات الخارجية لروسيا وأوكرانيا 
بالطائرات المسيرة

لـم تقتصـر القـدرات الروسـية والأوكرانيـة في مجـال الطائـرات بـدون طيـار على قدراتهمـا الذاتيـة، لكـن كل من 

الدولتيـن حصلتـا على إمـدادات مـن الـدول الصديقـة لهمـا في هـذا المجـال، وتنوعـت أسـباب ودوافـع هـذه 

الإمـدادات مـا بيـن الضرورة الاسـتراتيجية وما بيـن الأهداف التكتيكيـة والدوافع الاقتصادية أيضـا. غير أنه من 

اللافـت أن الطائـرات بـدون طيار كانت أساسـية في كافة الإمدادات بما يعكس أهميـة دورها في الحرب، وكان 

مـن دلالات هـذه الإمـدادات أن التعـاون العسـكري بيـن الـدول التي قدمـت هـذه الإمـدادات وبيـن الأطـراف 

المباشـرة في الحـرب أكـد دور الحـرب في حالة الاسـتقطاب الـدولي في الوقـت الراهن وانعكاسـاتها الإقليمي. 

ففي حيـن كانـت إيـران هي الدولة التي لم تتجاوب مع العقوبات الدولية على روسـيا كانت تؤكد ملامح التكتل 

ًاً مع روسـيا والصين، وكذلـك كانت المسـاعدات الغربية الأمريكيـة والأوروبية لأوكرانيا  الـذي تشـارك فيـه ضمني

وإمدادهـم لهـا بالطائـرات بـدون طيـار كان يؤكـد هدفهـم اسـتنزاف القـدرات الروسـية وإطالـة زمـن الحـرب.

)SIPRI( واردات الأسلحة إلى طهران من موسكو وفقًًا للمعهد الدولي لأبحاث السلام في ستوكهولم
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إلى  روســيا  توجهــت  المعتــادة،  للأدوار  عكــس  في 

وديســمبر  أغســطس  بيــن  أســلحة.  لاقتنــاء  إيــران 

2022، وجــدت روســيا نفســها مضطــرة للتوجــه إلى 

إيــران لاقتنــاء طائرات الاســتطلاع مهاجــر -6 و"ذخيرة 

لتلبيــة  و136   131 شــاهد  طــراز  مــن  متســكعة" 

احتياجاتهــا التشــغيلية خلال غــزو أوكرانيــا في عــام 

2022 83. منــذ ذلــك الحيــن، قدمــت إيــران مئــات مــن 

ــذاتي  ــار للاســتطلاع والهجــوم ال ــرات بــدون طي الطائ

لمزاعــم  وفقًًــا  أوكرانيــا،  ضــد  روســيا  اســتخدمتها 

الولايــات المتحــدة. قيــل أيضًًــا إن العديــد مــن حــرس 

الثــورة نشــروا في القــرم لتدريــب نظرائهــم الــروس.

في  تشــتركان  وإيــران  روســيا  أن  مــن  الرغــم  على 

ــرأي نفســه بشــأن دور حلــف شــمال الأطــلسي في  ال

ــا هــو  ــو في أوروب ــروا أن توســع النات ــث ي ــا، حي أوكراني

جــذر وأصــل النــزاع، فــإن القضيــة الصعبــة كانــت بيــع 

الطائــرات بــدون طيــار الإيرانيــة إلى روســيا، والتي تــم 

التأكيــد عليهــا مــن قبــل مصــادر غربيــة قبــل اجتمــاع 

"طهــران". عندمــا أفصحــت CNN عــن صــور فضائيــة 

في  مطــار  إلى  روسي  وفــد  زيــارة  تُظُهــر  صــدرت 

كاشــان )وســط إيــران( في يونيــو 2022. كان يُفُتــرض 

أن يكــون الوفــد الــروسي قــد شــاهد عرضًًــا لطائــرات 

الاســتطلاع الإيرانيــة شــاهد 191 وشــاهد 129 القــادرة 
ــة. 84 ــة بدق ــخ موجه ــل صواري على حم

وروســيا  إيــران  إن  تقاريــر  قالــت   ،2022 نوفمبــر  في 

طيــار  بــدون  الطائــرات  لتصنيــع  اتفاقًًــا  وقعتــا 

لتطويــر  مســبوقة  غيــر  خطــوة  85في   ، روســيا  في 

وقــت  وفي  وروســيا.  إيــران  بيــن  الثنائيــة  العلاقــات 

لاحــق في مايــو 2023، كشــفت الولايــات المتحــدة 

أن إيــران كانــت تدعــم الجهــود الروســية لبنــاء مصنــع 

موســكو. شــرق  أقصى  في  طيــار  بــدون  للطائــرات 

يمكــن أن يبــدأ المصنــع في إنتــاج الطائــرات بــدون 

مــزود  هي  طهــران  وتعتبــر   ،2024 عــام  في  طيــار 

لروســيا  ســيتيح  ممــا  للمرفــق،  الرئــيسي  المــواد 

اســتيراد  مــن  بــدالًا  الخاصــة  إمداداتهــا  تصنيــع 

الطائــرات بــدون طيــار مــن إيــران عبــر بحــر قزويــن86.

وطاجيكســـتان  روســـيا  تشـــكل  ذلـــك،  على  علاوة 

ـــا وهمـــا عضـــوان في منظمـــة شـــنغهاي  ـــا وثيقًً تحالفًً

ـــذي شـــكلته منظمـــة  للتعـــاون، الاتحـــاد العســـكري ال

الـــدول  ورابطـــة  الجمـــاعي  الأمـــن  معاهـــدة 

وحـــدات  طاجيكســـتان  وتســـتضيف  المســـتقلة. 

وبنيـــة تحتيـــة عســـكرية روســـية في آســـيا الـــوسطى. 

مصنـــع  اعتبارنـــا  في  نأخـــذ  أن  يجـــب  وبالتـــالي، 

الطائـــرات بـــدون طيـــار الإيـــراني "Ababil-2" الـــذي 

تـــم افتتاحـــه في مايـــو 2022.  

ــك، لديهــا مرافــق تصنيــع في إحــدى  بالإضافــة إلى ذل

تقــوم  التي  الخاصــة  الاقتصاديــة  روســيا  مناطــق 

بتجميــع أجــزاء الطائــرات بــدون طيــار الإيرانيــة، كجــزء 

ــة مــن ثلاث مراحــل. يقــوم  ــاز مكون ــة امتي مــن اتفاقي

خبــراء في منطقــة ألابوجــا الاقتصاديــة الخاصــة في 

جمهوريــة تتارســتان بتجميــع أجــزاء الطائــرات بــدون 

طيــار مســبقة التصنيــع والتي يتــم تســلمها مــن إيــران 

أنــه خلال  88. وذكــرت بعــض المصــادر المجهولــة 

العاميــن أو الــثلاث المقبلة، ســتكون روســيا قــادرة على 

تصنيــع بعض أجــزاء الطائرات بدون طيــار "محليًاً"89. 

نقلــت  العســكري،  التعــاون  مــن  آخــر  جانــب  وفي 

وأســلحة  النقــود  مــن  كبيــرة  كميــات  ســرًاً  روســيا 

للدبابــات  المضــاد   Javelin صــاروخ  مثــل  غربيــة 

للطائــرات،  المضــاد   Stinger وصــاروخ  الأمــريكي، 

البريطــاني  للدبابــات  المضــاد   NLAW وصــاروخ 

للهندســة  الإيرانيــون  يســتخدمها  قــد  والتي   -90

 166 مقابــل  إيــران  إلى  أوكرانيــا  مــن   - العكســية 
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عمليــة  شــملت   . إيرانيــة91  طيــار  بــدون  طائــرة 

التبــادل 100 طائــرة بــدون طيــار مــن طــراز شــاهد 

136 و60 طائــرة بــدون طيــار مــن طــراز شــاهد 131 

طــراز  مــن  طيــار  بــدون  طائــرات  وســت  الأصغــر، 

ــر  ــاك خب ــرة، كان هن ــة الأخي ــر -6. 92 وفي الآون مهاج

ــرى  ــة أخ ــا صفق ــران لديهم ــكو وطه ــأن موس ــد ب يفي

بقيمــة 200 مليــون دولار للطائــرات بــدون طيــار.93 

صورة أصدرها الجيش الروسي في يوليو تظهر وزير 

الدفاع سيرجي شويغو يفحص مصنعًًا عسكريًاً في 
جمهورية تتارستان في وسط روسيا. 94

الطائرات بدون طيار الإيرانية في الترسانة الروسية:

Mohajer-6 - مهاجر-6:  

ــل  ــار مهاجــر -6 مــن قب ــدون طي ــرة ب ــاج الطائ ــم إنت ت

ــم  ــت اس ــة تح ــة الحكومي ــران القابض ــات الطي صناع

 Qods Aviation( الطيــران"  لصناعــات  "القــدس 

في  للقتــال  طيــار  بــدون  طائــرة  هي   .)Industries

بقــدرات  تتمتــع   ،) مــيالًا  1200( المتوســط  المــدى 

والاســتخبارات.95يمكنها  والاســتطلاع  المراقبــة 

حمــل الأســلحة الموجهــة بالليــزر وتقديــم إمكانيــات 

متقدمــة للضــرب مــن الجــو إلى الأرض. وعلى عكــس 

ــرات الهجــوم الفرديــة شــاهد 136 المســتخدمة  طائ

في  الروســية  المســلحة  القــوات  قبــل  مــن  ًا  يـ� حال

طيــار  بــدون  طائــرة  هي   6- مهاجــر  فــإن  أوكرانيــا؛ 

إلى  العــودة  يمكنهــا  الاســتخدامات  متعــددة 

مفهومًًــا  يوفــر  وهــذا  ضربــة.  كل  بعــد  قاعدتهــا 

ــا.96  ــن نظيراته ــة م ــتدامة ومرون ــر اس ــات أكث للعملي

المواصفات والمميزات:

التصميــم  في  تحــوالًا  تعتبــر   6- مهاجــر  طائــرة  إن 

العــام لعائلــة طائــرات الهجــوم مهاجــر في المطلــق. 

وزن الإقلاع الأقصى لهــذا الطائــرة بــدون طيــار هــو 

600 كجــم، وطولهــا 5.5 متــر، وتتميــز ببــاع جنــاح 

يصــل إلى 10 أمتــار، والمــدى التشــغيلي لهــذا الطائــرة 

بــدون طيــار يصــل إلى 2000 كــم. يمكنهــا العمــل في 

مختلــف العمليــات ضــد الأهــداف الثابتــة والمتنقلــة 

بســبب حيازتهــا للأســلحة الموجهــة. يمكنهــا أيضًًــا 

حمــل 40 كجــم مــن الأســلحة في حــاملات أجنحتها 

وهي قــادرة على إطلاق "صواريــخ الديامونــد الذكيــة" 

ي�ًـا" مــن مســافات بعيــدة. و"القنابــل الموجهــة عمود

الكهروضــوئي،  البصــري  النظــام  بفوائــد  تتمتــع 

المســتخدم  نفســه  البصــري  النظــام  وتســتخدم 

ــدأ هــذا النظــام  مــن قبــل Shahid-129. يمكــن أن يب

البصــري في البحــث عــن هــدف مــن مســافة 12 كــم 
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كــم.   10 مــن مســافة  الهــدف  إحكامــه على  ويتــم 

تحتــوي على ليــزر يســتخدم لتوجيــه الذخائــر الليزريــة 

كمــا  الحمــراء،  تحــت  بالأشــعة  تعمــل  ذخائــر  أو 

تحتــوي على نظــام تحديــد بالأشــعة تحــت الحمــراء 

مســتقل، ونظــام مراقبــة التنصــت الإلكتــروني للعــدو، 

ــام  ــة، ونظ ــرب الإلكتروني ــة الح ــع أنظم ــل م والتعام

ونظــام  التلقــائي،  للتحديــد  ونظــام  للتشــويش، 

للهبــوط والإقلاع التلقــائي. فتعتبــر مهاجــر -6 من بين 

الطائــرات بــدون طيار الموجهــة المتقدمــة والفعّّالة.

الخصائص العامة :97

• كجــم 	  670/600 للإقــاع:  الأقــى  الــوزن 

رطــاً(.  1,477/1,323(

• الحمولة: 150/100 كجم )330/220 رطلًًا(.	

• محــرك القــوة: محــرك احتــراق داخــي بنظــام 	

Ro� 115 حصانـًـا، إمــا محــرك  تبري�ـد بالم�ـاء بق�ـوة 

.HESA النمساوي أو محرك محلي من tax 914

• المروحة: ثلاث شفرات.	

• نوع الوقود: بنزين )بترول(؟	

الأداء:

• السرعة القصوى: 200 كم/س )110 عقدة(.	

• سرعة الطيران: 130 كم/س )70 عقدة(.	

• كــم 	  2400/2,000 العمليــات:  قطــر  نصــف 

ًا(. يـ� بحر مــيالًا   1,300/1,080(

• كــم 	  500-200 الأرض:  عبــر  الاتصــال  مــدى 

بحريـًـا(. ميــاً   312/130(

• السقف الخدمي: 25,000 قدم )7,600 متر(.	

• قــدم 	  18,000/16,000 التشــغيلي:  الارتفــاع 

متــر(.  5,486/4,876(

• مدة الطيران: 12 ساعة.	

الأسلحـــــــة:

- 4 فتحــات للصواريــخ الموجهــة أو القنابــل تحــت 

الأجنحــة وفتحتــان تحــت الهيــكل الرئــيسي. يعتبــر 

نظام تركيب وإطلاق الأســلحة في مهاجر -6 مشــابهًًا 

ــار الأخــرى  ــرات بــدون طي للعديــد مــن نمــاذج الطائ

التي تعمــل في القــوات المســلحة الإيرانيــة، ويمكــن 

الجــو- الصواريــخ  أنــواع  مــن  العديــد  اســتخدام 

أرض والجو-جــو، والصواريــخ الموجهــة، وقذائــف 

ــادة  ــزة الإجراءات-المض ــة، وأجه ــخ الموجه الصواري

الإلكترونيــة والكشــف الــراداري ووحــدات التحذيــر، 

مــع نظــام إطلاق الذخائر المعتــاد لطائرة مهاجر -6.

Shahed 129 - شاهد 129 : 

ــة مســلحة  ــار إيراني ــدون طي ــرة ب شــاهد 129 هي طائ

)UCAV( بمحــرك واحــد. تعتبــر نموذجًًــا منخفــض 

ــم تصميمهــا بواســطة  ــة التحمــل، ت الارتفــاع وطويل

Shahed Aviation In�( "صناعــات طيــران الشــاهد""

dustries(، ويمكــن اســتخدامها لــكل مــن المهمــات 

القتاليــة والاســتطلاع. تــم اســتخدام طائــرة شــاهد 

129 للهجمــات الجويــة في الحــرب الأهليــة الســورية. 

البنيــة  الطائــرة  هــذه  تكــون  أن  المفتــرض  مــن 

الأساســية وصُُلــب لأســطول الطائــرات بــدون طيــار 

ــر. ــنوات أو أكث ــر س ــدة عش ــران لم ــة للطي الإيراني
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الأنـــــــــــواع:

ــا  ــح أخطائه ــاهد 129 وتصحي ــرة ش ــد طائ ــم تجدي ت

في عــام 2016. وفقًًــا للمصــادر الإيرانيــة، فإنها مجهزة 

بنظــام الملاحــة عبــر الأقمــار الصناعيــة، ولكــن هــذه 

ــة  ــل حقيق ــةًً في ظ ــدة، خاص ــر مؤك ــات غي المعلوم

أن إيــران لا تمتلــك أي أقمــار صناعيــة. ومــع ذلــك، 

بــدون شــك، فــإن الإصــدار الجديــد مــن هــذه الطائــرة 

ــة زائــدة )زادت 100 كجــم(،  بــدون طيــار لديــه حمول

وتــم زيــادة نطــاق الطائــرة إلى 3000 كــم، ممــا يتيــح 

الوصــول بســهولة إلى مواقــع أبعــد على الخريطــة.

المواصفات العامة:

يمكـن للطائرة حمل حـوالي 400 كجم من الحمولة 

وتعتمد على محرك الطائرة Rotax 914 الذي يعمل 

بأربـع أسـطوانات وأربعة أشـرطة بقـوة 75 كيلو واط. 

تسـمح المـراوح المكونـة مـن ثلاث شـفرات بالوصول 

كـم/س.  150 حـوالي  تبلـغ  مسـتمرة  سـرعة  إلى 

يــأتي الجهــاز مجهــزًاً بجهــاز قيــاس المــدى بالليــزر 

يزيــد  ممــا  الحمــراء،  تحــت  للأشــعة  ومستشــعر 

طيــار  بــدون  الطائــرة  هــذه  تســتخدم  دقتــه.  مــن 

إيــران منــذ عــام 2014، بشــكل رئــيسي للقتــال،  في 

ولكنهــا لــم تســتخدم لهــذا الغــرض فقــط. على ســبيل 

ــا  ــان منه ــتخدمت وحدت ــام 2019، اس ــال، في ع المث

الإغاثــة في محافظــة  المســاعدة في عمليــات  في 

الإيرانيــة. خوزســتان 

الأداء:

نطــاق القتــال لـــ شــاهد 129 هــو حــوالي 1700 كــم 

ونطــاق النقــل هــو ضعــف هــذا الرقــم، حــوالي 3400 

كــم. يمكــن للطائــرة بــدون طيــار الطيــران لمــدة تصــل 

خدمــة  ارتفــاع  على  انقطــاع  دون  ســاعة   24 إلى 

يســاوي 7300 م فــوق مســتوى ســطح البحــر. عندمــا 

يتعلــق الأمــر بالتســليح، يمكــن للطائــرة بــدون طيــار 

.Sadid-345 PGM حمــل مــا يصــل إلى أربــع قنابــل

المواصفـــــــــات:

النطاق: 3400 كم )2100 ميل(.

الســرعة القصــوى: ســرعة الطيــران: 150 كــم / ســاعة 

)93 مــيالًا في الســاعة، 81 عقــدة(.

حد الخدمة: 7300 م فوق مستوى سطح البحر.

الدبابات،  نحو  الموجّّه   Sadid-1 صاروخ  التسليح: 

.Fat'h 362 أو صاروخ Sadid-361 والمعروف أيضًًا باسم

Shahed 131 - شاهد 131:

ــة  ــة شــاهد 131 الانتحاري ــار الإيراني ــرة بــدون طي الطائ

هي نســخة ســابقة مــن شــاهد 136، ولكنهــا تعتمــد 

على مبــدأ التشــغيل نفســه وعلى الأرجــح موحــدة 

الرئيســية،  المكونــات  جميــع  في  حــد  أقصى  إلى 

المكونــات  توزيــع  رئــيسي.  بشــكل  والإلكترونيــات 

الداخليــة والديناميكيــة الهوائيــة الخاصــة بالطائــرة 

تعتبــر أيضًًــا متطابقــة 99. اشــترت روســيا مــن إيــران، 

ــة  ــيرة الانتحاري ــرات المس ــرات الطائ ــط طائ ــس فق لي

شــاهد 136، والتي بــدأت بعــض القــوات الجريئــة في 
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المــدن، خاصــة  لشــن هجمــات على  اســتخدامها 

 131 شــاهد  اشــترت  أيضًًــا  ولكــن  أوديســا؛  مدينــة 

 100. المكلفــة  الكــروز  صواريــخ  نفــاد  بــدأ  بعدمــا 

الــذي   ،Serat-1 Wankel بمحــرك  الطائــرة  تعمــل 

ــر نســخة مــن محــرك Wankel MDR-208 مــن  يعتب

 .Beijing Micropilot UAV Control System Ltd

تــم العثــور على وحــدة التحكــم في الرحلــة قــادرة 

الصناعيــة الخاصــة بشــركة  على الاتصــال بالأقمــار 

مســار  بتغييــر  ًا  يـ� نظر يســمح  والــذي  إيريديــوم، 

الرحلــة أثنــاء الطيــران. يحتــوي متحكــم الرحلــة على 

ــدوار  ــاطي باســتخدام ال ــة احتي نظــام ملاحــة داخلي

تســتمد  والتي   ,MEMS نــوع  مــن  الجيروســكوبي 

تعليماتهــا الرئيســية مــن وحــدة GPS مــن الدرجــة 

قبــل  مــن  الأولي  التصميــم  كان  العاديــة.  التجاريــة 

⁷⁴Kentron لطائــرة ARD-10 الجوالــة التي تــم بيعهــا 

عــام  في  الإيرانيــة  الطيــران  صناعــات  منظمــة  إلى 

Shahed Aviation Indus� واســتخدمتها   20044

tries لتطويــر الطائــرات بــدون طيــار مثــل شــاهد 131 

 .Air Forces Monthly وشــاهد 136، وفقًًــا لمجلــة

ومــع ذلــك، يشــير مقال في معهد الخدمــات الملكية 

غامــضة.   131 شــاهد  أصــول  أن  إلى  المتحــدة⁷⁵ 

المواصفات العامة والأداء:

يتــم تقديــر وزن الإقلاع بحــوالي 135 كجــم، مقابــل 

200 كجــم لـــ شــاهد 136، وحجــم الــرأس الحــربي 

ــر الخــاص بطائــرة شــاهد 131 هــو رأس  عــالي التفجي

ًـا  ( ويمتلــك نطاق� حــربي يبلــغ وزنــه 15 كجــم )33 رطالًا
101 .) يصــل إلى 900 كــم )559 مــيالًا

Shahed 136 - شاهد 136:

 في ديســمبر 2021، قــدم الإيرانيــون طائــرة شــاهد 

136 في تدريبــات "الــنبي العظيــم 17" الخاصــة بهــم. 

تــم عــرض مُُطلــق النــار للــسلاح، البســيط والأنيــق، 

والــذي يتألــف مــن حاويــة مائلــة مثبتــة على شــاحنة 

ــق  ــث تطل ــار، حي ــدون طي ــرات ب ــس طائ ــل خم تحم

صــاروخ  محــرك  باســتخدام  الهــواء  إلى  منهــا  كل 

ــم  ــات، ت ــك التدريب ــر. في تل ــراق قصي ــر وذي احت صغي

تشــغيل طائــرات شــاهد بشــكل جمــاعي وأظهــروا 

الثابتــة ومركبــات  الدبابــات  دقــة فائقــة في تدميــر 

القيــادة والمنشــآت الكبيــرة .102 يُعُتبــر واحــدًًا مــن 

أنــواع الذخيــرة الجوالــة )الطائــرة الانتحاريــة(. تــم 

Sha� تتصميــم هــذه الطائــرة بــدون طيــار بواســطة

بواســطة  وإنتاجهــا   hed Aviation Industries

HESA. في عــام 2022، تــم تصديــر أعــداد كبيــرة مــن 

هــذه الطائــرات إلى روســيا، حيــث تعــرف شــاهد 136 

باســم "Geran2". في عــام 2022، اســتخدم الــروس 

في  الأهــداف  ضــد  واســع  بشــكل  الطائــرات  هــذه 

أوكرانيــا. الــدور الرئــيسي لهــذه الطائــرة هــو مهاجمــة 

إحداثياتهــا  تكــون  التي  الثابتــة  الأرضيــة  الأهــداف 

معروفــة، حيــث تســتهدف وتصيــب هــذه الطائــرة 

هــذه  تكــون  فبالتــالي  مُُســبقًًا،  معينــة  إحداثيــات 

المتحركــة.  الأهــداف  ضــد  فعّّالــة  غيــر  الطائــرة 

 MADO تعتمــد هــذه الطائــرة على محــرك البســتون

إيرانيــة  نســخة  وهــو  ًا.  نـ� حصا  50 بقــوة   ،MD-550

الســرعة  الألمــاني.   Limbach L550E محــرك  مــن 
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القصــوى حــوالي 185 كــم/س. النطــاق الدقيــق لهــذه 

تقديــرات  مــن  الرغــم  على  معــروف،  غيــر  الطائــرة 

ارتفــاع  كــم.   2500 إلى   1000 مــن  تتــراوح  متنوعــة 

الطيــران يصــل إلى 4 كــم فــوق مســتوى ســطح البحــر. 

ــدرة  ــر ذي ق ــربي متفج ــرة على رأس ح ــوي الطائ تحت

تشــّظِّية عاليــة. يبلــغ وزن الطائــرة حــوالي 36 إلى 50 

كجــم. مــن حيــث القــوة التفجيريــة، تتفــوق هــذه 

مــم.   155 بقيــاس  المدفعيــة  قذيفــة  على  الطائــرة 

الطائــرة ليســت لهــا تحكــم عــن بعــد. بــدالًا مــن ذلــك، 

 GPS لديهــا نظــام ملاحــة داخليــة بســيط مــع نظــام

مصمــم للمســتهلك العــادي تعتمــد عليــه لضــرب 

أن  التشــغيلية  الاســتخدامات  أظهــرت  الهــدف. 

شــاهد 136 مقاومــة لبنــادق مكافحــة الطائــرات بــدون 

ــراوح  ــة. تت ــة الدفاعي ــرب الإلكتروني ــار وأنظمــة الح طي

إلى 50,000  بيــن 20,000  الوحــدة  ســعر  تقديــرات 

دولار. يمكــن لســرب مــن هــذه الطائــرات بســهولة 

اســتنفاذ صواريــخ أنظمــة الدفــاع الجــوي.103 

الأنــــــــــواع: 

ــاهد 136". في  ــروسي لـــ "ش ــم ال ــو الاس ــران 2" ه "جي

عــام 2022، حصلــت روســيا على مــا يقــرب مــن 2400 

مــن هــذه الطائــرات بــدون طيــار مــن إيــران لتلبيــة 

احتياجاتهــا التشــغيلية العاجلــة خلال الحــرب مــع 

نظــام  لديهــا  الروســية  النســخة  أن  يُزُعــم  أوكرانيــا. 

مدمــج للتنقــل الفضــائي GLONASS. في عــام 2022، 

ضــد  واســع  بشــكل  الطائــرات  هــذه  اســتُخُدمت 

أهــداف مدنيــة في أوكرانيــا، مثــل محطــات الطاقــة. 

أفــاد الأوكرانيــون بــأن نظــم الدفــاع الجــوي الخاصــة 

بهــم اعترضــت 85% مــن هــذه الطائــرات بــدون طيار، 

لـك تمـكـن بعضـهـا ـمـن ـضـرب أهدافـهـا.   وـمـع ذـ

المواصفـــــــات:

•  الوزن: 200 كغ.	

• وزن الرأس الحربي: 36 ~ 50 كغ.	

• السرعة القصوى: ~ 185 كم/س.	

• المدى: 1,000 ~ 2,500 كم )غير مؤكد(.	

• مســـتوى 	 فـــوق  كـــم   4 الخدمـــي:  الارتفـــاع 

البحـــر. ســـطح 

ــان  ــان دقيق ــا سلاح ــاهد 136" هم ــاهد 131" و"ش "ش

ــة. ــات ونظــم الدفــاع الغربي ــان تقني ــان يتحدي ثوري

Fotros Drone - طائرة فوتروس بدون طيار: 

هي طائــرة بــدون طيــار إيرانيــة للتجســس والقتــال، تم 

الكشــف عنهــا في 21 أغســطس 2020 في أصفهــان 

وتــم تســليمها لقــوات الحــرس الثــوري الإيــراني. تعتبــر 

104
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طائــرة فوتــروس أكبــر طائــرة بــدون طيــار صُُنعــت في 

إيــران، بجناحيــن بطــول 16 متــرًاً ومــدة طيــران تتــراوح 

بيــن 16 و30 ســاعة، ونطــاق تشــغيلي يتــراوح بيــن 

ــذا على  ــد ه ــع، يعتم ــر )بالطب 1,700 و2,000 كيلومت

كميــة ونــوع الصواريــخ التي تحملهــا الطائــرة(. يبلــغ 

مداهــا حــوالي 4,000 كــم، وتبلــغ ســرعتها حــوالي 

ــات  ــرة أيضًًــا خزان ــك الطائ 250 كــم في الســاعة. تمتل

ــم  ــعة 350 كج ــا بس ــا وأجنحته ــل هيكله ــود داخ وق

يمكــن زيادتهــا إلى 450 كجــم. الدور الرئــيسي للطائرة 

ومراقبــة  والبريــة،  البحريــة  الحــدود  مراقبــة  هــو 

خطــوط أنابيــب النفــط، والاتصــالات، ومراقبــة حركــة 

المــرور على الطــرق، والمراقبــة في مناطــق الــزلازل 

وإرســال  البيئــة،  وحمايــة  والفيضانــات،  والحرائــق 

ــا  ــام. كم ــة خلال المه ــور مفصل ــو وص ــع فيدي مقاط

يمكــن أن تلعــب دورهــا لأكثــر مــن يــوم على بعــد 

الإيرانيــة  الميــاه  حــدود  عــن  الكيلومتــرات  مئــات 

لمراقبــة حركــة الســفن الســطحية والغواصــات )دور 

طائــرة الدوريــة P3F اليــوم(، وكذلك لإرســال تحذيرات 

مبكــرة إلى أســطول العــدو. ويمكنهــا التوجــه لدعــم 

المحيــط  وغــرب  شــرق  في  البحريــة  الأســاطيل 

الهنــدي إذا لــزم الأمــر. تتميــز الطائــرة أيضًًــا بالقــدرة 

على تســجيل مقاطــع فيديــو وتصويــر جــوي وإرســال 

صــور مباشــرة، بالإضافــة إلى قدرتهــا على تســجيل 

معلومــات الرحلــة باســتمرار وتنفيــذ المهــام بشــكل 

ــذاتي مثــل نظــام  ــه ال آلي باســتخدام أنظمــة التوجي

.)GPS/INS( الصناعيــة  بالأقمــار  المواقــع  تحديــد 

المواصفـــــــات:

• المدى: 2000 كيلومتر.	

• المدة الأقصى للرحلة: 30 ساعة.	

• ــتوى 	 ــوق مس ــدم ف ــران: 25,000 ق ــقف الطي س

ــر(. ــر)7620 مت ــطح البح س

• السرعة: 150 إلى 250 كيلومتر في الساعة.	

• مـن 	 مجموعـة  لحمـل  مواقـع   4 الأسـلحة: 

للدبابـات. مضـادة  وصواريـخ  الجـو-أرض  الصواريـخ 

القدرات الأوكرانية الواردة من الخارج 

في مجـال الطائـرات بـدون طيـار بعد 

الروسـية: العسـكرية  العمليـات  بـدء 

الروســية  العســكرية  العمليــات  بــدء  مــع  بالتزامــن 

كبيــر  عــدد  بــدأ   ،2022 فبرايــر  أواخــر  أوكرانيــا،  في 

ــات  ــة والآســيوية – بجانــب الولاي ــدول الأوروبي مــن ال

مــن  دفعــات  تقديــم  في   – الأمريكيــة  المتحــدة 

والذخائــر  طيــار  بــدون  الاســتطلاعية  الطائــرات 

الجوالــة، إلى الجيــش الأوكــراني، وتــم إحصــاء أرســال 

طيــار  بــدون  الطائــرات  أنــواع  مــن  نــوع   30 نحــو 

إلى أوكرانيــا مــن جانــب الــدول التاليــة "بريطانيــا – 

الولايــات المتحــدة الأمريكيــة – النرويــج – هولنــدا 

ــكا  ــا – بلجي ــيك – ألماني ــة التش ــتونيا – جمهوري – إس

– الدانمــارك – اليابــان – أســتراليا – لوكســمبورغ – 
ليتوانيــا – لاتفيــا – كنــدا".105

Switch�" الجوالــة  الأمريكيــة  الذخائــر  تتعــد 

أبــرز  مــن   ،"Switchblade-600"و  ،"blade-300

في  عليــه  الضــوء  تســليط  يمكــن  التي  النمــاذج 

AeroViron�“ شــركة  بــدأت  وقــد  الصــدد،  هــذا 
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ment"الأمريكيــة عــام 2011، في إنتــاج هــذه النوعيــة 

الجيــش  بتزويــد  وقامــت  الجوالــة،  الذخائــر  مــن 

الأوكــراني بعــدة دفعــات مــن هــذه الذخائــر خلال 

ــا.  الأشــهر الأولى لبــدء العمليــات الروســية في أوكراني

Switch�" ــر ــة لذخائ ــص الفني ــق بالخصائ ــا يتعل ففيم

 68.6 جناحيهــا  طــول  يبلــغ   ،106  "blade-300

ــغ  ــم، ويبل ــا 2.5 كج ــم، ووزنه ــا 49.5 س ــم، وطوله س

التحليــق  وتســتطيع  كيلومتــر،   10 الأقصى  مداهــا 

ــل إلى  ــرعة تص ــة، بس ــدة 15 دقيق ــتمر لم ــكل مس بش

100 كيلــو متــر في الســاعة، وتتميــز هــذه الذخيــرة 

بســهولة أطلاقهــا عــن طريــق منصــة إطلاق خفيفــة 

يمــكن حملــها وتــشغليها ــمن قــبل ــفرد واــحد.

Switch�" أمأما مـا يتعلـق بالخصائـص الفنيـة لذخائـر

ووزنهـا  متـرًاً   1.3 طولهـا  فيبلـغ   ،  107"blade-600

الـكلي "بـدون منصـة الإطلاق والتحكـم" 22.7 كجـم، 

ووحـدة  أطلاقهـا  منصـة  مـع  وزنهـا  يبلـغ  حيـن  في 

التحكـم الخاصـة بهـا مـا يقـرب مـن 55 كجـم. يصـل 

كيلومتـر،   40 إلى  الأقصى  الذخيـرة  هـذه  مـدى 

وتسـتطيع التحليق بشـكل مسـتمر لمـدة 40 دقيقة، 

بسـرعة تصـل إلى 120 كيلـو متـر في السـاعة، علمـاًً أن 

الأهـداف  مهاجمـة  في  متخصصـة  النسـخة  هـذه 

في  الأولى  النسـخة  تتخصـص  حيـن  في  المدرعـة، 

مهاجمة تجمعات المشاة والأهداف قليلة التدريع، 

تعمـل  للتعقـب  كاميـرات  النوعيـن  كلا  ويسـتخدم 

بالأشـعة تحـت الحمـراء، معـززة بإلكترونيـات خاصة 

والثابتـة. المتحركـة  الأهـداف  على  البصـري  للأقفـال 

ــن  ــر م ــريكي آخ ــوع أم ــن، ن ــن النوعي ــاف إلى هذي يض

 Phoenix"  أنــواع الذخائــر الجوالــة وهي الذخيــرة

Aevex Aero�" شــركة  تنتجهــا  التي   ،108"Ghostt

الآن  حتى  النــوع  هــذا  مــن  كييــف  تلقــت   ."space

أكثــر مــن 700 ذخيــرة، وهي مشــابهة في مواصفاتهــا 

لذخائــر "Switchblade"، لكنهــا تتمتــع بمــدة تحليــق 

متواصــل تصــل إلى ســت ســاعات.

جوالــة  ذخائــر  بولنــدا  مــن  كييــف  تلقــت  كذلــك   
109   "Warmate" الجوالــة  الذخائــر  وهي  مماثلــة، 

ــة. يصــل المــدى  التي تصنعهــا شــركة "WB" البولندي

الأقصى لهــذه الذخيــرة إلى 30 كيلــو متــر، وتســتطيع 

ــق بشــكل متواصــل لمــدة 50 دقيقــة، وتصــل  التحلي

في  متــر  كيلــو   150 إلى  الهجــوم  عنــد  ســرعتها 
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الســاعة، ويصــل وزنهــا الــكلي إلى نحــو 6 كيلــو جــرام، 

ويبلــغ طولهــا 1.1 متــر، في حيــن يبلــغ بــاع جناحيهــا 

ــديد  ــربي ش ــرأس ح ــا ب ــا أم ــن تزويده ــر، ويمك 1,6 مت

الانفـجـار أو رأس ـحـراري ـفـراغي.

طيــار،  بــدون  الاســتطلاع  طائــرات  مســتوى  على 

 Luna" بالطائــرة  الأوكرانيــة  القــوات  ألمانيــا  زودت 

NG"110 ، كمنصــة يمكــن مــن خلالهــا تنفيــذ عمليــات 

الاســتطلاع متوســط المــدى للجبهــات المختلفــة، 

وكذلــك تنفيــذ مهــام مســاندة أخــرى مثــل عمليــات 

الحــرب الإلكترونيــة. يبلــغ ســقف تحليــق هــذا النــوع 

 "Rheinmetall" مــن الطائــرات – التي تنتجهــا شــركة

– نحــو ثلاث كيلومتــرات ونصــف، وتســتطيع عبــر 

محركهــا الكهربــائي التحليــق لمدى يصــل إلى 65 كيلو 

متــر، لمــدة تحليــق متواصــل تصــل إلى 12 ــساعة.

أوكرانيـا  الأمريكيـة  المتحـدة  الولايـات  زودت  كذلـك 

بنوعين من أنواع الطائرات الاسـتطلاعية بدون طيار، 

المخصصـة لعمليـات الاسـتطلاع التكتـيكي القريـب، 

الأول هـو الطائـرة "RQ-20 PUMA"111 ، والتي تمتلك 

سـاعات  لثلاثـة  المتواصـل  التحليـق  على  القـدرة 

ونصـف، ويبلـغ مداهـا الأقصى 15 كيلـو متـر، وتبلـغ 

سـرعتها القصوى 83 كيلو متر في السـاعة، وتستطيع 

كاملتيـن. سـاعتين  لمـدة  متواصـل  بشـكل  التحليـق 

، التي  112 "Scan eagle-2" ــة فهــي ــرة الثاني أمــا الطائ

مــن  وتعتبــر  الأمريكيــة،   "Boeing" شــركة  تنتجهــا 

اهــم وســائط الاســتطلاع الغيــر مأهولــة التي تــزودت 

بهــا الوحــدات الأوكرانيــة المقاتلــة مــن الخــارج منــذ 

مداهــا  يصــل  حيــث  العســكرية،  العمليــات  بــدء 

التحليــق  وتســتطيع  متــر،  كيلــو   1500 إلى  الأقصى 

ــر  ــر، ويوف ــو مت ــل إلى 6 كيل ــرة تص ــات كبي على ارتفاع

لهــا محركهــا القــدرة على التحليــق المتواصــل لمــدة 

تتجــاوز 20 ســاعة، بســرعات تتــراوح بيــن 100 و145 

سـاعة.  تـر في الـ لـو مـ كيـ

ــة للنظــر  ــة اللافت ــر مأهول ــة الغي مــن الوســائط الجوي

للجيــش  لكييــف  الداعمــة  الــدول  قدمتهــا  التي 

طيــار  بــدون  جــداًً  الصغيــرة  الطائــرات  الأوكــراني، 

شــركة  إنتــاج  مــن  وهي   ، 113  "Black hornet"

بالصغــر  وتتميــز  النرويجيــة،   "Prox Dynamics"
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ــغ طولهــا 16 ســنتيمتر  ــث يبل الشــديد لحجمهــا، حي

وعرضهــا 2.5 ســنتيمتر، ويبلــغ وزنهــا 18 جــرام فقــط، 

متواصلــة،  دقيقــة   20 لمــدة  التحليــق  وتســتطيع 

وتتــزود  الصامــت،  الكهربــائي  محركهــا  باســتخدام 

كافــة  باستكشــاف  يســمح  مــا  كاميــرات،  بثلاثــة 

العدائيــات المتواجــدة في محيــط قــوات المشــاة، 

حتى لــو كانــت عمليــات البحــث تتــم داخــل مناطــق 

مغــطاة أو في مناــطق ــسكنية.

مــن ضمــن الوســائط الجويــة غيــر المأهولــة النوعيــة، 

ــر 2022،  ــة بعــد فبراي التي تســلمتها القــوات الأوكراني

طائــرة نقــل الحمــولات بــدون طيــار "T-150"، التي 

البريطانيــة   "Malloy Aeronautics" تنتجهــا شــركة

العمــودي  الإقلاع  ذات  الطائــرة  هــذه  تتميــز   114.

"VTOL"، بالقــدرة على نقــل حمــولات تصــل زنتهــا 

، بســرعة تصــل إلى  ــو جــرام115 إلى مــا يقــارب 70 كيل

يصــل  أقصى  ولمــدى  الســاعة،  في  متــر  كيلــو   108

ــل  ــق المتواص ــة التحلي ــع إمكاني ــر، م ــو مت إلى 70 كيل

لــيلاًً أو نهــاراًً لمــدة 36 دقيقــة، ســواء كانــت عمليــة 

توجيــه الطائــرة تتــم عــن طريــق وحــدة التحكــم، أو 

عــن طريــق التحديــد المســبق لنقــاط جغرافيــة تمــر 

ــة. ــولات المطلوب ــال الحم ــرة، لإيص ــا الطائ عليه

أوكرانيــا  بتزويــد  قامــت  جانبهــا،  مــن  أســتراليا 

 116"Spypaq" بالطائــرات الاســتطلاعية بــدون طيــار

، وهي مــن الابتــكارات اللافتــة في مجــال الطائــرات 

ــار، نظــراًً لأنهــا مصنوعــة مــن ورق مقــوى  بــدون طي

مــغطى بالشــمع، وبالتــالي يتعــذر بشــكل شــبه كامــل 

رصدهــا مــن جانــب الــرادارات المعاديــة. يبلــغ مــدى 

وتســتطيع  متــر،  كيلــو  الطائــرة الأقصى 120  هــذه 

ــن ســاعة  ــراوح بي ــق بشــكل متواصــل لمــدة تت التحلي

واحــدة وثلاث ســاعات. مــن النقــاط اللافتــة فيمــا 

يتعــلق بــهذه الطاــئرة – التي تبــلغ تكلــفة الواــحدة

منهــا زهــاء 3500 دولار - إمكانيــة تعديلهــا حســب 

هــذه  كانــت  ســواء  تنفيذهــا،  المطلــوب  المهمــة 

المهمــة اســتطلاعية أو قتاليــة، حيــث يمكــن تزويدهــا 

بشــحنة متفجــرة تتــراوح زنتهــا بيــن 3 و5 كيـلـو ـجـرام.

مــن  أخــر  بنــوع  الأوكــراني  الجيــش  تايــوان  زودت 

ــار ذات الإقلاع العمــودي  ــرات بــدون طي ــواع الطائ أن

الطائــرة "Revolver 860"، والتي  "VTOL"، ألا وهي 
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قذائــف  ثمانيــة  إلى  يصــل  مــا  تحميــل  تســتطيع 

هــاون مــن عيــار 60 ملــم، ومــن ثــم قصــف الأهــداف 

يمكــن  انــه  علمــاًً  متتابــع،  بشــكل  بهــا  المعاديــة 

الطائــرة،  بهــذه  الخــاص  الذخيــرة  تعديــل مخــزن 

لتحمــل قذائــف هــاون مــن عيــار أكبــر مثــل عيــار 

81 وعيــار 120 ملــم. يصــل الــوزن الإجمــالي لهــذه 

، وتســتطيع التحليــق  الطائــرة إلى 42 كيلــو جــرام 117

بشــكل متواصــل لمــدة 40 دقيقــة، ويصــل مداهــا 

كيــلو مــتر. الأقصى إلى 20 

بالطائــرات  يتعلــق  مــا  في  والأبــرز  الأهــم  النقطــة 

جانــب  مــن  اســتخدامها  تــم  التي  طيــار  بــدون 

طلــب  لزيــادة  نتيجــة  ظهــرت  الأوكــراني،  الجيــش 

الطائــرات  على  المقاتلــة  الأوكرانيــة  الوحــدات 

العســكري  التصنيــع  قــدرة  وعــدم  طيــار،  بــدون 

بشــكل  المتطلبــات  بهــذه  الإيفــاء  على  الأوكــراني 

فعــال وكامــل، وكذلــك محدوديــة قــدرات الطائــرات 

الخــارج  مــن  لأوكرانيــا  وصلــت  التي  طيــار  بــدون 

خلال الفتــرات الماضيــة، وهي كلهــا عوامــل دفعــت 

بعــض الوحــدات الأوكرانيــة، وبعــض مجموعــات 

المتطوعيــن، إلى تنفيــذ حــملات للتبــرع بالأمــوال، 

مــن اجــل شــراء كميــات كبيــرة مــن الطائــرات بــدون 

إجــراء  ثــم  ومــن  الصنــع،  الصينيــة  التجاريــة  طيــار 

بعــض التعــديلات عليهــا بحيــث تتمكــن مــن إلقــاء 

لتتحــول  حربيــة،  رؤوس  أو  مصغــرة  يدويــة  قنابــل 

قتاليــة  بــدون طيــار  أو طائــرات  إلى ذخائــر جوالــة 

اتجــاه  ظهــور  إلى  أدى  هــذا  وبالتــالي   ،"UCAV"

أســاسي ســائد في مــا يتعلــق باســتخدام الجيــش 

الأوكــراني للطائــرات بــدون طيــار، يعتمــد على توجيــه 

."FPV" الأول  الشــخص  منظــور  مــن  الطائــرات 

مــن  أنــواع  عــدة  شــراء  الاتجــاه،  هــذا  تضمــن 

الصنــع،  صينيــة  طيــار  بــدون  التجاريــة  الطائــرات 

خاصــة الطائــرات التي تنتجهــا شــركة "DJI"، مثــل 

"Phantom-3" و"Mini-2" و"Mavic-3"، والاستفادة 

مــن خصائصهــا الفنيــة مثــل وزنهــا الخفيــف "500 

كيلــو   140 تبلــغ  التي  وســرعتها   ، فقــط"118  جــرام 

متــر في الســاعة، ومداهــا الــذي يصــل إلى 10 كيلــو 

ــو  ــه إلى 1 كيل ــر، وقدرتهــا على حمــل مــا تصــل زنت مت

جــرام، لتعديلهــا كي تســتطيع حمــل قنيــبلات محليــة 

 ،"RKG-1600" الصنــع، أو شــحنة متفجــرة مــن نــوع

أو قنابــل يدويــة مــن نــوع "F-1" أو"RGD-5"119 ، أو 

رؤوس حربيــة مــن نــوع "PG-7V" خاصــة بالقاذفــات 

الكتفيــة المضــادة للدبابــات "RPG-7". وقــد أثبتــت 

أن  خاصــة  نجاعتهــا،  بالفعــل  التعــديلات  هــذه 

تكلفتهــا - تتــراوح بيــن 1000 و2000 دولار - اقــل بكثير 

ــع التي زودت  ــة الصن ــة الأمريكي ــر الجوال ــن الذخائ م

 "Switchblade" بهــا واشــنطن كييــف، مثــل ذخائــر

التي تبلــغ تكلفــة الواحــدة منهــا 12 ألــف دولار.
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استخدام روسيا للطائرات بدون طيار 

في الحـرب )النزاع الأوكـراني الروسي(:

واســتخدام  الــروسي  الجيــش  اســتراتيجية   -1

طيــار: بــدون  الطائــرات 

طيــار  بــدون  للطائــرات  الــروس  اســتخدام  يتســق 

مــع المذهــب العســكري الــروسي الــذي يُسُــتخدم 

ــا، ممــا  في مهــام الاســتخبارات والمراقبــة في أوكراني

مكّنّهــم مــن أداء أدوار بــارزة في مجــال المدفعيــة 

مــن  الموجهــة  والضربــات  المدفعيــة  ومكافحــة 

خلال تنفيــذ هــذه المبــادئ:

أ- مجمع الاستطلاع والضرب والنيران:

أحــد الأدوار الرئيســية للطائــرات بــدون طيــار الروســية 

في  الحيويــة  الــوصلات  خدمــة  هي  المعركــة  في 

ــات في الوقــت الفــعلي والحصــول  ــل المعلوم تكام

ــل  ــداف. داخ ــر الأه ــات وتدمي ــريع على المعلوم الس

باســم  النشــاط  هــذا  إلى  يُشُــار  الــروسي،  الجيــش 

الاســتطلاع  والضرب/مجمــع  الاســتطلاع  "مجمــع 

إلى  والنيــران"  "الضــرب  يشــير  حيــث  والنيــران"، 

العمليــات العملياتيــة والتكتيكيــة على التــوالي. ويشــير 

ــات  ــن منص ــة م ــات مختلف ــع" إلى مجموع "المجم

الاستشــعار والضــرب التي تزيــد مــن دقتهــا وفتكهــا 

باســتخدام مســارات معلومــات مرتبطــة ومعلومــات 

تســاعد على فهــم المســاحة القتاليــة المحيطــة في 

الوقــت الفــعلي وتســاعد على تكامــل المعلومــات، 

ــا كمــا يفعــل الجيــش الأمــريكي عندمــا يعتمــد  تمامًً

على مهــام الاســتخبارات ممــا يــؤدي إلى الحصــول 

ــال،  ــة المطــاف. على ســبيل المث على الهــدف في نهاي

الروســية  ستســتخدم وحــدات المدفعيــة والتنقــل 

مثــل  روســية،  اســتخباراتية  طيــار  بــدون  طائــرات 

لتنســيق ضربــات  والإليــرون-3،  الأورلان-10  منصــات 
المدفعيــة ضــد وحــدات أوكرانيــة. 120

ثالثا: كيفية توظيف الطائرات المسيرة
فــــــي الحــــــــرب

121
مفهوم روسيا لمفاهيم استطلاع النيران وضربات الاستطلاع.
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مفهـــوم روســـيا لمفاهيـــم اســـتطلاع النيـــران وضربـــات 

الاـســتطلاع.

الجيــش  نظــم  المجمــع،  هــذا  على  للحصــول 

الــروسي أســطوله مــن الطائــرات بــدون طيــار على 

حســب  حــددت  فــرق  إلى  تنقســم  شــركات  شــكل 

ــار التي تشــغّّلها.  حجــم ونطــاق الطائــرات بــدون طي

التحكــم  مــن  المزيــد  التنظيمــات  هــذه  تســهل 

والصيانــة، ونشــر هيــكل القــوة العســكرية الخاصــة 

وحــدات  تمامــا.  واضحــة  غيــر  يجعلهــا  بمــا  بهــا 

في  موجــودة  طيــار  بــدون  للطائــرات  الشــركات 

والفــرق  المدرعــة  الفــرق  الميكانيكيــة وفي  الفــروع 

المســتقلة للاســتطلاع. كمــا كانــت هنــاك وحــدات 

للطائــرات بــدون طيــار في فــرق المدفعيــة والهندســة 

والســكك  والاســتطلاع  والصواريــخ  والمتفجــرات 

ــار  ــدون طي ــرات ب ــة، مــع وجــود فــرق للطائ الحديدي

أيضًًــا في القــوات الجويــة الفضائيــة. وكانــت أســاطيل 

بــدون طيــار  تضــم طائــرات  أيضًًــا  الروســية  البحــر 

تعمــل في أدوار الاســتطلاع. ووفقًًــا لــوزارة الدفــاع 

ــة  ــار للمراقب ــدون طي ــرات ب ــت الطائ ــية، أصبح الروس

والاســتطلاع جــزءًاً مــن جميــع القــوات والتشــكيلات 

الروســية الرئيســية، وتشــكل أســطول يضــم حــوالي 

ــر  ــر واحــدًًا مــن أكب ــار، ويُعُتب ــدون طي ــرة ب 2000 طائ

أســاطيل الطائــرات بــدون طيار التشــغيلية في العالم.

ب- هجمات روسية على البنية التحتية الحيوية:

خرجــت مهمــة عســكرية روســية أخــرى إلى ضــوء 

البنيــة  اســتهداف  وهي  الصــدد،  هــذا  في  النقــد 

ــخ  ــتخدام الصواري ــا باس ــة في أوكراني ــة الحيوي التحتي

الباليســتية وصواريــخ كــروز والطائــرات بــدون طيــار 

للجيــش  يوجــد  الإيرانيــة.  و136   131 شــاهد  مثــل 

إلى  تهــدف  اســتراتيجية  عمليــات  خمــس  الــروسي 

الجيــش  باســتراتيجية  التشــغيلية  الإجــراءات  ربــط 

العمليــة  هي  العمليــات  هــذه  الروسي.122إحــدى 

للغايــة،  الحيويــة  الأهــداف  لتدميــر  الاســتراتيجية 

الأهــداف  إتلاف  خلال  مــن  ذلــك  تحقيــق  ويمكــن 

والاقتصاديــة  العســكرية  للإمكانيــات  الرئيســية 

الخصــم  يوقــف  مســتوى  إلى  للخصــم  العســكرية 

ــذا  ــكرية123 . ل ــال العس ــادة الأعم ــد وزي ــن التصعي ع

تــم اســتهداف عاصمــة أوكرانيــا بموجــة هجمــات 

بالطائــرات بــدون طيــار مــن قبــل الجيــش الــروسي 

هــذه  هدفــت  الحيويــة".  التحتيــة  "البنيــة  ضربــت 

على  تعتمــد  أوكرانيــا  جعــل  إلى  أيضًًــا  الضربــات 

ئ�ًـا( وتضعــف عــزم الغــرب  الغــرب )وبالتــالي تكــون عب
124 أوكرانيــا.  دعــم  في 

 
125

ضربات روسيا أسفرت عن تعطيل محطات توليد الطاقة في جميع أنحاء أوكرانيا خلال الأيام الأخيرة. 
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الروســـية  طيـــار  بـــدون  الطائـــرات  أنظمـــة   -  2

الحـــرب: في  المســـتخدمة 

الروســية أســطوالًا مــن  القــوات المســلحة  أنشــأت 

التي شــاركت في  المتنوعــة  بــدون طيــار  الطائــرات 

هــذه  لمعظــم  الرئــيسي  والــدور  الحــرب،  هــذه 

ــتخدام  ــب اس ــتطلاع بجان ــام الاس ــو مه ــة ه الأنظم

ــال ســويًاً. كمــا هــو  بعضهــا لمهــام الاســتطلاع والقت

موضــح في الجــدول 2 أدنــاه والشــكل 4:

 Name  Function  Range (in km)
 Eleron-3  ISR 30

 Orlan-10  ISR and combat 120
 Orlan-30  ISR 300
 Korsar  ISR and combat 250

 Takhion  ISR 40
 Zastava  ISR 10

 Zala variants  ISR 15-100
 Granat variants  ISR 10-70

 Lastochka  ISR and combat 25
 Kartograf  ISR 120

 Sibir-1 quadcopter  ISR 10
 Griffon quadcopter  ISR 10

 Forpost  ISR and combat 250
 Orion  ISR and combat 250
 KUB  Loitering munition 40

 Lancet variants  Loitering munition 40

كمــا ذكــر ســابقًًا، يكمــن الــدور الرئــيسي لمعظــم 

الطائــرات بــدون طيــار الروســية في توفيــر المعلومات 

المعــارك.  عــن  الناتجــة  الأضــرار  وتقييــم  للتحليــل 

تشــمل المنصــات الروســية التي تدعــم هــذا الــدور

 ،Orlan-30و  Eleron-3، Takhion، Orlan-10

 .Granatو Zala وطائــرات بــدون طيــار مــن أطــرزة

الأهــداف  لتحديــد  دعمًًــا  يقــدم   Orlan-10 كان 

ــام  ــاون ونظ ــوات اله ــية وق ــة الروس ــوات المدفعي لق

.)MLRS( المتعــدد  الصاروخــي  الإطلاق 

تلعب Orlan-30 دورًاً مهمًًا في العمليات العسكرية 

الروســية، خاصــة في اســتخدام الذخائــر الموجهــة 

الــذي  الليــزر  مُُعيــن  خلال  مــن  يمكنهــا،  بدقــة. 

يعمــل أيضًًــا كمقيــاس للمــدى، توضيــح الأهــداف 

 Smelchak ــر الموجهــة، مثــل قذائــف بدقــة للذخائ

بقطــر 240 مــم مــن مدافــع Tyulpan، أو قذائــف 

المدفعيــة،  تطلقهــا  مــم   155 بقطــر   Krasnopol

بأثرهــا في الضربــات التي وقعــت على  شُُــعر  والتي 

مدافــع مدفعيــة M777 المــزودة مــن قبــل الولايــات 

الأوكرانيــة.126  القــوات  في  تخــدم  والتي  المتحــدة 

هنــاك منصتــان طائرتــان بــدون طيــار لمدى متوســط، 

وهمــا Forpost-R وطائــرات Orion المقاتلــة بــدون 
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كلا  أن  إلا  القتــال،  إمكانيــات  مــن  بالرغــم  طيــار. 

كمنصتيــن  الأول  المقــام  في  تحلقــان  الطائرتيــن 

المعلومــات. لتوفيــر 

Kor� مقذوفـــات Orion تتتضمـــن تشـــكيلة طائـــرة

net الموجهـــة المعروفـــة باســـم Kh-BPLA وقنبلـــة 

الموجهـــة.  KAB-20

الروســية، والتي تعتبــر  بــدون طيــار   Korsar طائــرة

الاســتطلاع  مهــام  في  وتســتخدم  للغايــة  ســرية 

والضــرب والهجــوم الإلكتــروني، شــهدت الخدمــة في 

أوكرانيــا، حيــث تــم إســقاط واحــدة في نوفمبــر. على 

الرغــم مــن ظهورهــا على ســاحة المعركــة، إلا أن 

هــذه الطائــرات بــدون طيــار القتاليــة لــم يتــم إنتاجهــا 
ــيا. 127 ــل روس ــن قب ــرة م ــداد كبي بأع

طيــار  بــدون  طائــرات  هي   Lancetو  KUB

"الطائــرات  باســم  أيضًًــا  )المعروفــة  للمفخخــات 

أوكرانيــا.  اســتخدمت في  الكاميــكازي"(  بــدون طيــار 

القــوات  اســتخدمت  روســية،  لمصــادر  وفقًًــا 

Lan�و  KUB طائــرات  مــن  مئــات  عــدة  االروســية 

الأوكرانيــة  الجــوي  الدفــاع  أنظمــة  ضــد   cet
ومحطــات الــرادار والأفــراد منــذ بدايــة الحــرب. 128

بالإضافــة إلى ذلــك، تبــدأ القــوات المســلحة الروســية 

في اســتخدام طائــرات الطائــرات المســيرة الثقيلــة 

الرباعيــة الــدوارة )الكوادكوبتــر( المحليــة الصنــع، بمــا 

في ذلــك الطائــرات الكبيــرة لإعــادة البــث. في نوفمبــر 

2022، أصــدرت وزارة الدفــاع الروســية فيديــو لجنــود 

الثقيلــة  المســيرة  الطائــرات  طائــرات  يســتخدمون 

الطائــرات  هــذه  أن  إلى  مشــيرة   ،Griffonو  Sibir-1

تحمــل مكــررات توســيع نطــاق التغطيــة للاتصــالات، 

ــد مــن  ــد مــن التحكــم ويمكــن تحقيــق مزي ممــا يزي

ــدات. ــاورة للوح ــة والمن الحركي

كان من المتوقع أن تلعب طائرات الطائرات المسـيرة 

ومـع  الجيشـين.  عمليـات  في  مهمًًـا  دورًاً  التجاريـة 

ذلـك، واجهـت الصناعـة العسـكرية الروسـية تحديـات 

في تلبيـة هـذا الاحتيـاج بسـبب ترددهـا في قبـول دور 

الطائـرات التجاريـة وصعوبتهـا في إنتاجهـا بمجـرد أن 

أصبحت قيمتها واضحة. أصبحت الطائرات الرخيصة 

المصنوعـة   DJI Mavic طائـرات  مثـل  والسـهلة، 

المنصـات  أكثـر  مـن  واحـدة  بسـرعة  الصيـن،  في 

المطلوبـة والشـائعة لتوفيـر المعلومـات في الحـرب.

ـــتخدمة  ـــة المس ـــار الإيراني ـــدون طي ـــرات ب 3 - الطائ

ـــراع: في الص

تنفــذ روســيا عملياتهــا في الصــراع بــثلاث طائــرات 

 ،191 شــاهد   ،129 شــاهد  رئيســية:  طيــار  بــدون 

طائــرات  مــن  كبيــر  عــدد  جانــب  إلى   ،6- ومهاجــر 

الطائرات المســيرة شــاهد 136 و131 الانتحارية. تمثل 

جميعهــا أحــدث طــرازات الطائــرات الإيرانيــة، ويمكن 

اســتهداف  في  مفيــدة  الأنظمــة  هــذه  تكــون  أن 

ــن  ــة م ــر فعالي ــكل أكث ــراني بش ــش الأوك ــدرات الجي ق
الروســية.129 للطائــرات  الســابقة  العمليــات 

شــاهد  بــأن  الأوكرانيــة  المســلحة  القــوات  أقــرت 

136 ضربــت بفعاليــة دبابــات ومدافــع في منطقــة 

خاركيــف. وممــا تــم ملاحظتــه، هــو أن الطائــرات 

لاســتهداف  إحداهــا  أزواج؛  في  تحلــق  الانتحاريــة 

نظــام الــرادار والأخــرى لضرب قطــع المدافع. 130 في 

أواخــر ســبتمبر، اســتخدمت القــوات الروســية طائــرة 

انتحاريــة إيرانيــة أخــرى، شــاهد 131 )التي تحلق تحت 

الاســم الــروسي Geran-1(، لضــرب أهــداف مدنية في 

أوكرانيــا. وهي أصغــر قلــيالًا مــن شــاهد 136، لديهــا 

قــدرة حمــل أخــف ونطــاق أقصــر يبلــغ 900 كــم، 
ــاق تشــغيل كبيــر في أوكرانيــا. 131 ــا يمنحهــا نط مم
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لقــد تــلقى اســتخدام روســيا للطائــرات الانتحاريــة 

مــن  كبيــرة  حصــة  إيــران  في  تصميمهــا  تــم  التي 

الاهتمــام الإعلامــي الــدولي. على الرغــم مــن أنهــا 

ــا،  ــة المدنيــة في أوكراني ــة التحتي ــدًًا للبني تشــكل تهدي

عــن  الآن  حتى  الغالــب  في  امتنعــت  روســيا  أن  إلا 

العســكرية الأوكرانيــة.  اســتخدامها ضــد الأهــداف 

ــلحة  ــوات المس ــة للق ــر جدي ــور أكث ــد مط ــأتي تهدي ي

الأوكرانيــة في شــكل ذخيــرة متســكعة تــم تصميمهــا 

ــيا  ــدأت روس ــل Kub وLancet-3(M) التي ب ًـا مث ي� محل

ــد لضــرب المدافــع وأجهــزة  في نشــرها بشــكل متزاي

الــرادار وأنظمــة الصواريــخ الأرض-جــو خــارج متنــاول 
القــوات البريــة الروســية. 132

التجربـة العملياتية للطائـرات الأوكرانية 

تأثيـر اسـتخدامها  بـدون طيـار، ومـدى 

في القتـال ضـد القـوات الروسـية:

مــن منظــور عــام، اســتخدمت القــوات الأوكرانيــة 

لتنفيــذ  أساســية  كوســيلة  طيــار  بــدون  الطائــرات 

العمــق  في  واســتطلاعية  هجوميــة  عمليــات 

العســكرية  المطــارات  ذلــك  في  بمــا  الــروسي، 

والمــوانئ، ومرافــق تكريــر وتخزيــن النفــط، والأهداف 

الغربيــة  المناطــق  في  ســواء  الرئيســية،  العســكرية 

الروســية، أو في نطــاق شــبه جزيــرة القــرم والبحــر 

القريــب  التكتــيكي  الاســتطلاع  بجانــب  الأســود، 

الروســية  الأرتــال  اقتــراب  وطــرق  حشــد  لمواقــع 

مراقبــة  وكــذا  والجنوبيــة،  الشــرقية  الجبهتيــن  في 

ــات المدفعيــة والصاروخيــة، وتصحيــح  نتائــج الضرب

إحداثيــات الأهــداف المــراد تدميرهــا، ونشــر الألغــام 

المشــاة  خنــادق  واســتطلاع  للدبابــات،  المضــادة 

واســتهدافها ســواء عبــر وســائط مميتــة أو عبــر إلقــاء 

الطائــرات  للدمــوع داخلهــا عبــر  المســيلة  القنابــل 

المعدلــة بــدون طيــار، أو حتى عبــر إلقــاء المنشــورات 

داخلهــا. المتواجديــن  الجنــود  على 

تقســيم مراحــل  يمكــن  الميــداني،  المســتوى  على 

ــار  اســتخدام القــوات الأوكرانيــة للطائــرات بــدون طي

إلى عــدة مراحــل، الأولى تمــت خلال أول شــهرين 

مــن العمليــات القتاليــة الروســية في أوكرانيــا، والتي 

كانــت تقاتــل القــوات الروســية خلالهمــا على ثلاث 

والجبهــة  الشــمالية  الجبهــة  هي  رئيســية  جبهــات 

المرحلــة  هــذه  في  الشــرقية.  والجبهــة  الجنوبيــة 

الأقســام  اســتهداف  على  الأوكــراني  الجيــش  ركــز 

الخلفيــة مــن الأرتــال العســكرية الروســية المتقدمــة 

ــن  ــات التموي ــة عرب ــمال، خاص ــن الش ــف م ــو كيي نح

والإعاشــة ووســائط الدفــاع الجــوي، ثــم انتقــل هــذا 

التركيــز ليصبــح نحــو وســائط المدفعيــة الروســية، 

الموجــودة في  الحديديــة  الســكك  وكــذا خطــوط 

القــوات  اســتخدمتها  التي  الأوكــراني،  الجنــوب 

الروســية لنقــل عرباتهــا المدرعــة، وهــو مــا أدى في 

المجمــل إلى إحــداث تأثيــرات حــادة على الأنشــطة 

ــالي  ــمالية، وبالت ــة الش ــية في الجبه ــكرية الروس العس

ــات بشــكل كامــل في  ــك في إيقــاف العملي ســاهم ذل

هــذه الجبهــة بعــد أســابيع قليلــة مــن بــدء القتــال في 

أوكرانيــا أواخــر فبرايــر 2022.

ممنوحــاًً  المرحلــة،  هــذه  خلال  الأبــرز  الــدور  كان 

ــار )UCAV(، وبشــكل  ــدون طي ــة ب ــرات الهجومي للطائ

الصنــع،  تركيــة   "Bayraktar-TB2" طائــرات  خــاص 

النــوع  هــذا  الأوكــراني  الجيــش  أســتخدم  حيــث 

بمــا  ميدانيــة،  مهــام  عــدة  لتنفيــذ  الطائــرات  مــن 

ــع  ــة )ISR(، وقم ــتطلاع والمراقب ــام الاس ــك مه في ذل

الدفاعــات الجويــة المعاديــة )SEAD(، بجانــب دور 

أســاسي يتعلــق بتنفيــذ ضربــات جويــة على الوســائط 

الأرضيــة الروســية المتحركــة نحــو العاصمــة كييــف، 

الحركــة،  ذاتيــة  الجــوي  الدفــاع  وســائط  خاصــة 

وخطــوط  والإمــدادات،  الوقــود  نقــل  وشــاحنات 
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الســكك الحديديــة المســتخدمة في نقــل الإمــدادات 

ــذه  ــاًً في ه ــاركت أيض ــد ش ــية. وق ــن الأراضي الروس م

العمليــات الهجوميــة، أنــواع أخــرى مــن الوســائط 

الطائــرة  ا�  وتحديــد مأهولــة،  الغيــر  الأوكرانيــة 

."TU-143" ــرات ــع "Punisher" وطائ ــة الصن الأوكراني

الــدور المحــوري لطائــرات "Bayraktar-TB2" خلال 

ــرف  ــا يع ــر خلال م ــكل أكب ــر بش ــة، ظه ــذه المرحل ه

باســم "حملــة زمــيني"، وهي الحملــة التي بموجبهــا 

ــيني" في  ــرة "زم ــية على جزي ــوات الروس ــتولت الق اس

البحــر الأســود خلال الأيــام الأولى لبــدء العمليــات 

بهــذه  محتفظــة  وظلــت  أوكرانيــا،  في  العســكرية 

عنهــا  التــخلي  على  إجبارهــا  تــم  أن  إلى  الجزيــرة 

القــوات  اســتخدمت  وقــد   ،2022 يونيــو  أواخــر 

لاســتهداف   ،"Bayraktar-TB2" طائــرات  الأوكرانيــة 

وســائط الدفــاع الجــوي الروســية المتواجــدة على 

أرض الجزيــرة، وكذلــك المروحيــات وزوارق الدوريــة 

الإمــدادات  بإيصــال  تقــوم  التي  البحريــة  والقطــع 

المتواجــدة فيهــا. للقــوات 

 كمـا سـاهم هـذا النـوع من الطائرات بشـكل أسـاسي 

في  الأكبـر  الطـراد  لموقـع  الدقيـق  التحديـد  في 

أسـطول البحر الأسـود الـروسي "موسـكوفا"، ما أدى 

إلى اسـتهدافه بنجـاح وإغراقـه في الرابـع عشـر مـن 

الروسـية  الحاميـة  عزلـة  مـن  فاقـم  مـا   ،2022 أبريـل 

بعـد نجـاح هـذا  الجزيـرة، خاصـة  المتواجـدة على 

أنـزال  زوارق  عـدة  إغـراق  في  الطائـرات  مـن  النـوع 

وأمـداد صغيرة، خلال محاولتها تعزيز هذه القوات، 

مروحيـة   – الأولى  للمـرة   – تدميرهـا  إلى  بالإضافـة 

روسـية مـن نـوع "Mi-8" أثنـاء هبوطهـا على الجزيرة.

كان التقييــم العــام لهــذه المرحلــة، التي اســتمرت 

بشــكل  يميــل   ،2022 وأكتوبــر  فبرايــر  شــهري  بيــن 

كبيــر إلى أن اســتخدام الطائــرات بــدون طيــار مــن 

ــة، كان يركــز بشــكل أســاسي  جانــب القــوات الأوكراني

العملياتيــة،  التكتيكيــة  الأهــداف  تحقيــق  على 

التي كانــت في ذلــك التوقيــت تتمحــور حــول منــع 

الشــمالية  الجبهــة  في  الروســية  القــوات  تقــدم 

ــوط  ــرب خط ــر ض ــك عب ــف، وذل ــة كيي ــو العاصم نح

واســتطلاع  المتقدمــة،  الروســية  القــوات  إمــداد 

وراجمــات  بالمدفعيــة  لضربهــا  تواجدهــا  أماكــن 

ــة، لوحــظ بعــض  الصواريــخ. في نهايــة هــذه المرحل

دون  الهجوميــة  الطائــرات  اســتخدام  في  التراجــع 

طيــار )UCAV( مــن جانــب الأوكــراني لعــدة أســباب 

جوهريــة، حيــث ســاهم القصــف الــروسي المركــز 

للمــدارج والمطــارات الأوكرانيــة، في وضــع عراقيــل 

متزايــدة أمــام طائــرات "بيرقــدار"، التي تحتــاج إلى 

الكثيــف  الانتشــار  للإقلاع، خاصــة في ظــل  مــدارج 

الإلكترونيــة  والحــرب  الجــوي  الدفــاع  لمنظومــات 

الروســية، وهنــا لابــد مــن الإشــارة إلى أن المنطقــة 

ــدء  ــل ب ــت قبي ــد قام ــة، ق ــية الغربي ــكرية الروس العس

المعــارك، بتنفيــذ تدريبــات مخصصــة للتعامــل مــع 

هــذا النــوع مــن الطائــرات، عــن طريق التشــويش على 

منظومــة  بواســطة  الكهرو-بصريــة  مستشــعراتها 

هــذا  إلى  يضــاف   ،"Palantin" الإلكترونيــة  الحــرب 

النقــص الــذي قــد طــرأ في تلــك المرحلــة على الذخائــر 

الخاصــة بهــذه الطائــرات، وهي كلهــا عوامــل أدت 

إلى توخــي كييــف الحــذر الشــديد في اســتخدام هــذا 

النــوع مــن الطائــرات.

الأوكرانيــة  القــوات  لاســتخدام  الثانيــة  المرحلــة 

الطائــرات بــدون طيــار تمــت خلال الفتــرة بيــن شــهري 

أكتوبــر وديســمبر 2022، وكان عنوانهــا الأســاسي هــو 

القــوات  أن  مــن  الرغــم  وعلى  الجوالــة".  "الذخائــر 

الأوكرانيــة قــد اســتخدمت هــذا النــوع مــن الذخائــر 
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المرحلــة  منهــا - خلال  المعــدل محليــاًً  – خاصــة 

أن  ألا   ،"2022 "فبراير-أكتوبــر  المعــارك  مــن  الأولى 

ــعاًً خلال  ــياًً أو موس ــن رئيس ــم يك ــتخدام ل ــذا الاس ه

تلــك المرحلــة، بــل كانــت المرحلــة الثانيــة هي الأكثــر 

غــزارة في اســتخدام الذخائــر الجوالــة، نظــراًً لتســليم 

كييــف أعــداد كبيــرة منهــا مــن دول أوروبيــة عــدة 

خلال هــذه المرحلــة.

الطائــرات  لاســتخدام  اســتراتيجيتها  كييــف  ركــزت 

بــدون طيــار في هــذه المرحلــة، على ثلاثــة اتجاهــات 

أساســيين، الأول اســتخدام الوســائط الاســتطلاعية 

الروســية –  القــوات  المتوفــرة لرصــد طــرق أمــداد 

خاصــة في الجبهــة الشــرقية، وكذلــك أماكــن تموضــع 

الجــوي  الدفــاع  ووســائط  المدفعيــة  بطاريــات 

الروســية، مــن اجــل اســتهدافها بالذخائــر الجوالــة 

GM�" الموجهــة  الصاروخيــة  المدفعيــة  ووقذائــف 

ــز  ــه التركي ــن خلال ــم م ــاني، فت ــاه الث ــا الاتج LRS"، أم

الروســية، بمــا في  على ضــرب الوحــدات المدرعــة 

ذلــك الدبابــات ونــاقلات الجنــد133 ، وأكــداس الذخائر 

والألغــام 134، عبــر الذخائــر الجوالــة والطائــرات بدون 

ذخائــر،  لحمــل  تعديلهــا  تــم  التي  التجاريــة  طيــار 

وقــد ظــل هــذا الاتجــاه مــن الوظائــف الأساســية 

ــه شــهد  ــار، خاصــة ان ــدون طي ــة ب ــرات الأوكراني للطائ

توســعاًً اكبــر خلال المرحلــة الثالثــة مــن العمليــات 

العســكرية بــدءاًً مــن فبرايــر 2023.

بــدون  الطائــرات  لاســتخدام  الثالــث  الاتجــاه  أمــا 

ــد  ــة، فق ــذه المرحل ــا في ه ــب أوكراني ــن جان ــار م طي

بالذخائــر  ســواء   – خاصــة  ضربــات  تنفيــذ  تضمــن 

 ،"Bayraktar-TB2" الجوالــة أو "جزئيــاََ" عبــر طائــرات

انطلاقــاًً مــن مقاطــعتي "ســومي" و"تشــيرنيهيف" 

الروســية  المقاطعــات  نحــو  ا�  شــرق الأوكرانييــن، 

كمقاطعــات  أوكرانيــا،  مــع  للحــدود  المتاخمــة 

ــك"،  ــاراتوف" و"بيرديانس ــورود" و"س ــازان" و"بيلج "ري

ــت  ــرم، التي بات ــرة الق ــبه جزي ــو ش ــاًً نح ــك جنوب وكذل

تحــت  المرحلــة،  تلــك  منــذ  مناطقهــا  معظــم 

القصــف الأوكــراني المســتمر، والــذي كانــت الذخائــر 

الجوالــة أحــد أهــم الوســائط المســتخدمة فيــه.

مــن أمثلــة الهجمــات التي تمــت في هــذه المرحلــة، 

قصــف  في   "Bayraktar-TB2" طائــرات  اســتخدام 

مقاطعــة  في  الروســية  النفــط  مســتودعات 

الهجمــة  وكــذا   ،2022 مايــو  في  "بيرديانســك" 

ديســمبر  مــن  الخامــس  في  تمــت  التي  الموســعة 

2022، باســتخدام طائــرات "TU-141"، واســتهدفت 

مقاطعــة  في  الروســية  الجويــة  "إنجلــز"  قاعــدة 

العســكري  "دياغيليــف"  ومطــار  "ســاراتوف"، 

بمقاطعــة "ريــازان". هــذه الهجمــة كانــت بمثابــة 

صدمــة كبيــرة لمعادلــة الــردع الروســية، نظــراًً لأن 

كيلــو   650  -  500 بعــد  على  يقعــان  المطاريــن  كلا 

ــا، وتســببت في  ــدود مــع أوكراني متــر مــن خــط الح

نــوع  مــن  اســتراتيجيتين  بقاذفتيــن  أضــرار  إلحــاق 

ــن  ــك ع ــف"، ناهي ــار "دياغيلي ــف-22" في مط "توبولي

أن هــذا الهجــوم - على المســتوى التكتــيكي - وضــع 

المتمركــزة  الروســية  الاســتراتيجية  القاذفــات  قــوة 

دوري  بشــكل  تشــارك  والتي  القاعدتيــن،  كلا  في 

مرمــى  في  أوكرانيــا،  في  العســكرية  العمليــات  في 

المباشــر. الاســتهداف 

لكــن بحلــول أواخــر عــام 2022، بــدا أن اســتخدام 

الطائــرات بــدون طيــار مــن جانــب القــوات الأوكرانيــة، 

قــد دخــل مرحــة ثالثــة، تجمــع كافــة المهــام التي 

إلى  بالإضافــة  والثانيــة،  الأولى  المرحلــة  تضمنتهــا 

مهمــة أساســية ونوعيــة، وهي اســتهداف العمــق 

الــروسي، وصــولاًً إلى العاصمــة موســكو، وتكثيــف 

الروســية  العســكرية  المرافــق  اســتهداف  عمليــات 
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في شــبه جزيــرة القــرم، وذلــك عبــر اســتغلال الذخائــر 

الكبيــرة التي تعــاني منهــا  الفجــوة  الجوالــة، لســد 

القــوات الجويــة الأوكرانيــة، فيمــا يتعلــق بإمكانيــة 

تنفيــذ ضربــات جويــة في العمــق الــروسي.

 هــذه المرحلــة بــدأت عمليــاًً أواخــر فبرايــر 2023، 

حيــن اكتشــفت الســلطات الروســية حطــام طائــرة 

قــرب   ،"UJ-22" نــوع  مــن  طيــار  بــدون  أوكرانيــة 

محطــة ضــخ غازيــة في منطقــة "كولومنــا" على بعــد 

ــدا  ــا ب ــية، فيم ــة الروس ــن العاصم ــر م ــو مت ــة كيل مائ

انــه محاولــة هجــوم نوعيــة هي الأولى على مناطــق 

قــرب العاصمــة، رغــم عــدم نجــاح الطائــرة في إصابة 

المحطــة، نظــراًً لأن هــذه النقطــة كانــت – حتى ذلــك 

التوقيــت – هي أقــرب نقطــة وصلــت إليهــا الهجمــات 

المســيرة الأوكرانيــة نحــو العاصمــة الروســية. ظهــور 

هــذا النــوع مــن الطائــرات تكــرر مــرة أخــرى في الثالــث 

 ،2023 أبريــل  مــن  والعشــرين  والرابــع  والعشــرين 

حيــن عثــرت الســلطات الروســية على حطــام طائــرة 

مــن نفــس النــوع، بالقــرب مــن مدينــة "نوجينســك"، 

موســكو. شــرقي  كيلومتــرا   50 نحــو  بعــد  على 

اللافــت في هــذا الأمــر لــم يكــن فقــط اقتراب مســارات 

مــن  أكثــر  المســيرة  الأوكرانيــة  الطائــرات  تحليــق 

موســكو فحســب135 ، بــل أيضــاًً أن الطائــرة التي تــم 

العثــور عليهــا كانــت محملــة بشــحنة مــن متفجــرات 

"C-4" كنديــة الصنــع مــن نــوع " M-112"، بلغت زنتها 

ســبعة عشــر كيلــو جــرام، وهــو مــا يعتبــر أثباتــاًً عمليــاًً 

على إجــراء القــوات الأوكرانيــة تعــديلات على طائــرات 

"UJ-22" الاســتطلاعية، لتتحــول إلى مــا يشــبه "ذخائر 

متســكعة"، للاســتفادة مــن مداهــا العمليــاتي الكبيــر.

العمــق  "اســتهداف  لمرحلــة  الفــعلي  التدشــين 

تمكنــت  حيــن   ،2023 مايــو  أوائــل  كان  الــروسي"، 

مــن   ،"UJ-22" نــوع  مــن  أوكرانيتيــن  طائرتيــن 

الوصــول إلى مــبنى الكرمليــن في العاصمــة الروســية، 

ــدون  ــرى ب ــة أخ ــرات أوكراني ــذ طائ بالتزامــن مــع تنفي

طيــار هجمــات على مجمــع لخزانــات الوقــود في 

منطقــة "تامــان" في شــبه جزيــرة القــرم قــرب مضيــق 

"كيرتــش"، وصهريــج للميــاه في مدينــة "بيلغــورود"، 

ومحطــة لتكريــر النفــط قــرب مدينــة "كراســنودار"136 

، وموقــع في قريــة "تتكينــو" قــرب مدينــة "كورســك".

في  وتحديـــداًً   –  2023 مايـــو   – الشـــهر  نفـــس  في 

اليـــوم الثلاثيـــن منـــه، تعرضـــت العاصمـــة الروســـية 

لهجـــوم جـــوي أخـــر، باســـتخدام عـــدد يتـــراوح بيـــن 

التخـــوم  اســـتهدفت  متســـكعة،  ذخيـــرة  و30   20

في  بمـــا  للعاصمـــة،  الغربيـــة  والجنوبيـــة  الغربيـــة 

ذلـــك مواقـــع تحمـــل دلالات سياســـية واســـتراتيجية 

ـــع أهـــم  هامـــة، خاصـــة نطـــاق مطـــار "Vnukovo" راب

المســـافرين،  عـــدد  حيـــث  مـــن  روســـيا  مطـــارات 

والـــذي تســـتخدمه بشـــكل رئـــيسي النخبـــة السياســـية 

الســـكني   "Rublyovka" حـــي  بجانـــب  الروســـية، 

المرمـــوق في الجانـــب الغـــربي مـــن العاصمـــة، الـــذي 

ـــها  ـــية، وعلى رأس ـــة الروس ـــة النخب ـــرات إقام ـــم مق يض

بوتيـــن.  فلاديميـــر  الـــروسي  الرئيـــس  إقامـــة  مقـــر 

وقـــد تمـــت هـــذه الهجمـــات أيضـــاًً بالتزامـــن مـــع 
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ـــة على عـــدة مواقـــع روســـية أخـــرى،  هجمـــات مماثل

ـــا مصفـــاة نفـــط في منطقـــة "كراســـنودار"،  مـــن بينه

"بيلجـــورود". مقاطعـــة  في  عـــدة  ومناطـــق 

اســتخدام  أيضــاًً  فيهــا  تــم  مايــو  أواخــر  هجمــات 

 " ذخائــر  بجانــب  المعدلــة،   "UJ-22" طائــرات 

ــرات  ــواع الطائ ــن أن ــر م ــوع أخ ــة، ون BOBER" الجوال

التجاريــة بــدون طيــار، التي تم تعديلها لحمل شــحنة 

، وهي للمفارقــة نفــس  137 "KZ-6" متفجــرة مــن نــوع

الشــحنة المتفجــرة التي تتضمنهــا الذخائــر الروســية 

القــوات  تســتخدمها  التي   "Lancet-3" الجوالــة 

الروســية في أوكرانيــا، وتبلــغ زنتهــا 1.8 كيلــو جــرام.

بشــكل عــام، يمكــن القــول أن كييــف قــد اســتهدفت 

اســتخدام  في  الحاليــة  اســتراتيجيتها  خلال  مــن   –

 - الــروسي  العمــق  ضــد  طيــار  بــدون  الطائــرات 

تكريــس معادلــة جديــدة تجعــل العاصمــة الروســية 

ــع فيهــا العاصمــة  ــة التي تقب ــة للزاوي ــة مماثل في زاوي

الأوكرانيــة منــذ بدايــة المعــارك، بحيــث يمكــن القــول 

أن "معادلــة ردع جويــة" تــم تشــكيلها عمليــاًً بحيــث 

يتبــادل كلا الطرفيــن قصــف عاصمــة الطــرف الآخــر، 

ــة حتى  ــت قائم ــة التي كان ــف المعادل ــا يخال ــو م وه

العاصمــة  كانــت  وفيهــا  المــاضي،  العــام  أواخــر 

الأوكرانيــة هدفــاًً دائمــاًً للضربــات الصاروخية والجوية 

الروســية، على عكــس العاصمــة الروســية، التي كانــت 

ــالي كان  ــة، وبالت ــل الأوكراني ــن ردود الفع ــأى م في من

ــات الدفــاع الجــوي الروســية  مشــهد تموضــع بطاري

ذاتيــة الحركــة "Pantsir-S1" فــوق بعــض البنايــات 

الرئيســية في العاصمــة الروســية 138، بمثابــة إقــرار 

لـة الأوكرانـيـة. ئـر الجواـ واـضـح بتأثـيـرات ـغـارات الذخاـ

كذلــك اســتهدفت كييــف مــن هــذه الاســتراتيجية، 

مســتوى  على   - الروســية  المعنويــات  ضــرب 

الجبهــة الداخليــة - نظــراًً لأن هجمــات مايــو على 

في  ســياسي  مركــز  أهــم  طالــت  قــد  العاصمــة، 

الرجــل الأول في  الروســية، وهــددت حيــاة  الدولــة 

تســاهم  وبالتــالي  الروســية،  الحكوميــة  المنظومــة 

ــات  ــز الدفاع ــاء بعج ــق إيح ــات في خل ــذه الهجم ه

الجويــة عــن حمايــة عمــق العاصمــة139 ، وتطــرح 

شــكوك جديــة في مــدى فعاليــة القــوة العســكرية 

الروســية في هــذه المرحلــة، وكــذا التأثيــر على النظــرة 

الشــعبية الحاليــة في الداخــل الــروسي لأداء هــذه 

القــوة على المســتوى الميــداني، خاصــة أن اســتمرار 

حــدوث هــذه الغــارات في حــد ذاتــه ، يعتبــر مــن 

الناحيــة العســكرية دلــيلاًً على وجــود خلــل مــا في 

قــدرات الرصــد والتتبــع الخاصــة بالدفاعــات الجويــة 

الطائــرات  رصــد  عمليــة  أن  العلــم  مــع  الروســية، 

تعتبــر  الغــارات  هــذه  في  المســتخدمة  المســيرة 

التقنيــة، وتحتــاج إلى تضافــر  الناحيــة  صعبــة مــن 

عــدة إمكانيــات عســكرية، تتنــوع بيــن رادارات مراقبــة 

الطائــرات بــدون طيــار، وأنظمــة الحــرب الإلكترونيــة، 

ونقــاط المراقبــة بالنظــر.

اســتمرت القــوات الأوكرانيــة في الاســتهداف الــدوري 

للمناطــق الغربيــة في روســيا وصــولاًً إلى العاصمــة ،

140 وكثفــت منــذ شــهر يوليــو 2023 مــن اســتهدافها 

للمواقــع الروســية في شــبه جزيــرة القــرم، باســتخدام 

والصاروخيــة،  المدفعيــة  الوســائط  مختلــف 

تعرضــت  وقــد  طيــار.  بــدون  الطائــرات  بجانــب 
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العاصمــة موســكو خلال شــهري يوليــو وأغســطس 

2023، لسلســلة مــن الهجمــات بالذخائــر الجوالــة، 

الداخليــة  لــوزارتي  تابعــة  مكاتــب  ذلــك  في  بمــا 

ــع  ــن في الراب ــت لهجومي ــيتين، تعرض ــاع الروس والدف

ــن مــن نفــس الشــهر،  ــو، والثلاثي والعشــرين مــن يولي

العاصمــة،  التجاريــة في  المعــارض  وكــذا مجمــع 

مــن  والعشــرين  الثالــث  في  بأضــرار  أصيــب  الــذي 

المدنيــة  المطــارات  إلى  بالإضافــة  أغســطس، 

المحيطــة بالعاصمــة، ومــن بينهــا مطــار "فنوكوفــو" 

الــدولي، الــذي تعــرض لعــدة هجمــات أواخــر شــهر 

في  تســببت   ،2023 أغســطس  شــهر  وبدايــة  يوليــو 

تعطــيل العــمل ــبه ــعدة ــمرات.

الوحــدات  تنفيــذ  الأخيــرة،  الفتــرة  كان لافتــاًً خلال 

باســتخدام  ناجحــة  هجمــات  عــدة  الأوكرانيــة 

ــة روســية،  ــة، ضــد عــدة قواعــد جوي ــر الجوال الذخائ

ــذي  ــوم ال ــك، الهج ــة على ذل ــم الأمثل ــن اه ــل م ولع

على   ،2023 أغســطس  مــن  عشــر  التاســع  في  تــم 

قاعــدة "ســولتسي-2" الجويــة الروســية في مقاطعــة 

"نوفجــورود" – الواقعــة على مســافة 650 كيلــو متــر 

مــن الحــدود الأوكرانيــة – وأدى إلى تدميــر احــدى 

نــوع  مــن  المــدى  بعيــدة  الاســتراتيجية  القاذفــات 

"TU-22M3". مــن الأمثلــة الأخــرى الهامــة في هــذا 

ــة 30  ــم ليل ــذي ت الإطــار، الهجــوم الجــوي الواســع ال

أغســطس 2023، واســتهدف ســتة مواقــع روســية، 

أهمهــا قاعــدة "بســكوف" الجويــة الروســية، وخلالهــا 

 ،"Spypaq" طيــار  بــدون  الطائــرات  اســتخدام  تــم 

وأســفرت هــذه الهجمــات عــن تدميــر طائــرتي نقــل 

مــن نــوع "IL-76"141 . وقــد تســببت هــذه الأضــرار 

في إجبــار القواعــد الجويــة الروســية في المنطقــة 

الغربيــة، على اتخاذ بعــض الإجراءات التمويهية، من 

بينهــا رســم مجســمات في مناطــق تخزيــن الطائــرات 

142، وكــذا وضــع إطــارات مــن المطــاط على أجنحــة 

وبــدن الطائــرات الرابضــة على أراضي هــذه القواعــد، 
للتقليــل مــن تأثيــر أي هجــوم بالذخائــر الجوالــة .143

ــار في  ــدون طي ــرات ب ــة الطائ ــول أن تجرب ــة الق خلاص

مهــم  جانــب  ملامــح  تحمــل  الأوكــراني،  الميــدان 

ــتوى  ــلحة على المس ــات المس ــتقبل الصراع ــن مس م

الــدولي، رغــم أنهــا - مقارنــة بتجربــة الحــرب في إقليم 

"ناجــورني قــره بــاغ" – لا تتضمــن التســبب بشــكل 

ــة لهــذا الطــرف أو  واضــح في ترجيــح الكفــة الميداني
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ذاك، ففي حــرب قــره بــاغ، كان لطائــرات "بيرقــدار" 

للقــوات  المدرعــة  القــوة  تحييــد  في  أســاسي  دور 

فعاليتهــا  مــن  فــادح  بشــكل  وقلصــت  الأرمينيــة، 

تفــوق  عــن  المحصلــة  في  أســفر  مــا  الميدانيــة، 

القــوات الأذربيجانيــة، لكــن في مــا يتعلــق بالحــرب 

في أوكرانيــا، لــم يــؤدي اســتخدام الطائــرات بــدون 

طيــار إلى تحقيــق فائــدة اســتراتيجية حاســمة لأي 

مــن اطــراف القتــال، لكنــه منــح بــدلاًً مــن ذلــك ميــزات 

"زهيــدة  القــدرة  كييــف  فمنــح  مهمــة،  تكتيكيــة 

ــروسي ، والمرافــق  الثمــن" على اســتهداف العمــق ال

الاقتصاديــة والعســكرية البعيــدة عــن متناولهــا قــرب 

خــط الحــدود المشــتركة وفي شــبه جزيــرة القــرم، 

وبالتــالي يمكــن النظــر إلى الطائــرات بــدون طيــار في 

ــوازن" وليســت  ــة، على أنهــا "سلاح ت الحــرب الأوكراني

للتــوازن". أو "سلاح كاســر  "سلاح ردع" 

فيمــا  كييــف  أمــام  أســاسي  تحــدي  يظهــر  لكــن   

يتعلــق بالاســتخدامات المســتقبلية للطائــرات بــدون 

هامــش  في  المســتمر  التقلــص  ظــل  ففي  طيــار، 

طيــار  بــدون  تجاريــة  طائــرات  شــراء  على  القــدرة 

"صينيــة الصنــع"، وتزايــد اعتمــاد كييــف على الإنتــاج 

المــوارد  لتوفيــر  ماســة  الحاجــة  تبــدو  المــحلي، 

ــحلي، التي  ــع الم ــات التصني ــة عملي ــة لإدام المطلوب

تتــم بالطبــع في ظــل ظــروف القتــال الحاليــة، لكــن 

الأكيــد أن كييــف قــد تمكنــت بشــكل أو بأخــر، مــن 

الاســتمرار في عمليــات الإنتــاج المــحلي للطائــرات 

بــدون طيــار، خاصــة الطائــرات الصغيــرة التي يتــم 

تشــغيلها مــن منظــور الشــخص الأول "FPV"، والتي 

تعتبــر مــن اهــم ملامــح اســتخدام أوكرانيــا للطائــرات 

تســببت  التي  الكبيــرة  للخســائر  نظــراًً  بــدون طيــار، 

بهــا في صفــوف الوحــدات المدرعــة الروســية، وكــذا 

ــروس،  ــات الجنــود ال ــر النــفسي لهــا على معنوي التأثي

والــذي جعلنــا للمــرة الأولى في التاريــخ، نــرى جنديــاًً 

ــا إلى  ــير بمعيته ــار، ويس ــدون طي ــرة ب ــلم لطائ يستس
أيــدي القــوات الأوكرانيــة .144
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شاهد  طائرات  روسيا  نشرت   ،2022 فبراير   24 منذ 

الروسية  والطائرات  إيران  في  المصنعة  و136   131

الجوالة  الذخيرة  أو  لانسيت  طراز  من  المصنوعة 

هذه  تُعُتبر  الأوكرانية.  التحتية  البنية  لاستهداف 

للصواريخ  التكلفة  حيث  من  فعّّاالًا  بديالًا  الطائرات 

الروسية  المسلحة  للقوات  يتيح  مما  الروسية، 

وقد  أوكرانيا،  في  للطاقة  التحتية  البنية  استهداف 

وفي  الجنوب  في  أوديسا  منطقة  في  ذلك  حدث 

منطقة زابورخيا في الجنوب الشرقي، حيث انقطعت 

الضربات،  في  تضررها  بعد  الشبكات  عن  الكهرباء 

أوديسا  منطقة  في  النفط  مصفاة  أيضًًا  وتعرضت 

للضرب . كما تهدف روسيا إلى التغلب على الدفاعات 

الأوكرانيين  حماسة  وتفتيت  الأوكرانية،  الجوية 

المدنيين،  السكان  في  خسائر  إحداث  خلال  من 

الأوكراني. الجوي  الدفاع  نظام  مواقع  وكشف 

 Orlan-10 طائــرة  روســيا  نشــرت  ذلــك،  على  علاوةًً 

حيــث  مــن  فعّّالــة  كأداة  روســيا  في  المصنوعــة 

التكلفــة لاســتطلاع ومراقبــة المناطــق، حيــث تلعــب 

دورًاً حاســمًًا للقــوات الروســية في أوكرانيــا. يتــم دمــج 

الموحــد  التكتــيكي  التحكــم  نظــام  في   Orlan-10

الإجــراءات  مــن  العديــد  يُنُســق  ممــا   ،)UTCS(

 Orlan-10 طائــرة  إن  كمــا  المختلفــة.  العســكرية 

تســاعد في عمليــات الاســتطلاع، وتوجيــه الهــدف، 

الحــرب  عبــر  الاتصــالات  في  التدخــل  ويمكنهــا 

الإلكترونيــة146 ، بالإضافــة إلى القيــام بمهــام البحــث 

الأوكرانيــة. الجــوي  الدفــاع  لــرادارات  والتدميــر 

طيار  بدون  بطائرات  الحرب  طرفا  دخل  حين  في 

وأنواع  المهام  كبير في  "انفجار"  البداية، حدث  من 

شهدت  حيث  الماضية،  شهرًاً   18 الـ  خلال  الطائرات 
147 الآلات  هذه  في  سريعًًا  تطورًاً  أوكرانيا  حرب 

في  الطائرات  هذه  استخدام  يُعُتبر  ذلك،  ومع   .

استخدام  تم  أن  يُسُبق  فلم  تغييرًاً جوهريًاً،  أوكرانيا 

مواجهة  في  طيار  بدون  الطائرات  من  كبير  عدد 

أوكرانيا  أن  إلى  المبدئية  التقديرات  وتشير  عسكرية، 

، مما يشير إلى كمية 
148 

تفقد 10,000 طائرة شهريًاً

الجوي  الدفاع  أنظمة  تقوم  الكبيرة.  الاستخدام 

بتعطيل وتصفية الطيران المأهول بشكل كبير، مما 
يجعل الأنظمة غير المأهولة ذات أهمية خاصة .149

بتنفيــذ تكتيــكات جديــدة، كانت روســيا ترســل العديد 

مــن الأســلحة المتجولــة بشــكل متزامن مــع صواريخ 

قويــة، في محاولــة لعرقلــة الشــبكة الدفاعيــة الجوية، 

ممــا يزيــد مــن فــرص ضــرب هــدف ثابــت على الأقــل. 

رابعا: الاتجاهات المستقبلية في مجال تصنيع وتطوير 

الطائرات بدون طيار في ضوء الحرب الأوكرانية: 

في عــام 2023، تســتخدم أوكرانيــا وروســيا الطائــرات المســيرة بشــكل واســع في مهــام متنوعــة في أوكرانيــا 

وروســيا وبحــر البلطيــق، وهــو مــا لــم تُسُــبق رؤيتــه في النزاعــات الأخيــرة مــن حيــث اســتخدام طائــرات بــدون 

طيــار عســكرية بكميــات كبيــرة وأنــواع مختلفــة، جنب�ًـا إلى جنــب مــع تكتيــكات عســكرية جديــدة.
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وهــو مــا بــدوره يجعــل الصــاروخ أكثــر فعاليــة أو يزيــد 

مــن احتمــال أن يصيــب الصــاروخ هدفًًــا واحــدًًا على 

ــس  ــاه المعاك ــق في الاتج ــه ينطب ــر نفس ــل. الأم الأق

فقــط،  الصــاروخ  اســتهداف  يتــم  كان  إذا  أيضًًــا. 

اثنتيــن مــن  فإنــه مــن المرجــح أن تمــر إحــدى أو 
ــة.  150 ــرات بشــكل أيضًًــا مــن الدفاعــات الجوي الطائ

تشـير الأبحـاث الميدانيـة إلى أن مفاهيـم العمليـات 

الروسـية )CONOPS( في حـرب الطائـرات بـدون طيـار 

حيـث  سـوريا،  في  تجاربهـا  خلال  مـن  تطـورت  قـد 

لاكتشـاف   Orlan-10 طائـرات  قواتهـا  اسـتخدمت 

البحـث  ويشـير  مـم،   152 الفئـة  المدفعيـة  مواقـع 

لا  الروسـية  المسـلحة  القـوات  أن  إلى  الميـداني 

المراقبـة  أدوار  في  الطائـرات  هـذه  تسـتخدم  تـزال 

والاستطلاع والاسـتخبارات لدعم وحدات المدفعية 

التي تقاتـل في أوكرانيـا. 151 وتُسُـتخدم غالبًـًا نسـخة 

 Orlan-15 وهي نسـخة مجهـزة بليزر من ،Orlan-30

المدفعيـة  قذائـف  مـع  جنـب  إلى  جنبًـًا  الأصليـة، 

مـم.  152 بقطـر   Krasnopol فئـة  مـن  الموجهـة 

اســتخدمت  طيــار،  بــدون  الطائــرات  إلى  بالإضافــة 

أيضًًــا  واســع  بشــكل  الروســية  العســكرية  القــوات 

الذخيــرة الجوالــة )الطائــرات بــدون طيــار الانتحاريــة) 

ــذه  ــر ه ــخ KUB وLancet. تنتظ ــاص النس ــكل خ وبش

الأســلحة الجويــة - أو "تتجــول" - في محيــط الهــدف 

تكشــف  وكمــا  الهــدف،  تحديــد موقــع  يتــم  حتى 

ــال  ــتخدام الفعّّ ــل للاس ــج المفض ــإن النه ــر، ف التقاري

لهــذه الأســلحة يشــمل ربطهــا بطائــرات بــدون طيــار 

للمراقبــة وتحســين رؤيــة الأهــداف المحتملــة.

قامــت روســيا أيضًًــا بتجهيــز طائــرات بــدون طيــار أكبــر 

بذخائــر مضــادة للدبابــات، وعلى وجــه الخصــوص 

طائــرة "أوريــون"، التي ظهــرت بشــكل محــدود في 

أوكرانيــا بســبب الأعــداد المحــدودة في الأســطول 

الجــو  دفاعــات  نجاحــات  تزايــد  ومــع  الــروسي. 

الأوكرانيــة في إســقاط هــذه الطائــرات بنجــاح، قللــت 
روســيا مــن اســتخدامها في الغــارات الجويــة .152

الاســتطلاع  طائــرات  في  الفجــوة  ســد  يتــم  وحتى 

وتلبيــة الطلــب المتزايــد خلال هــذا الصــراع، بــدأت 

الذخائــر  مــن  واســع  نطــاق  باســتخدام  روســيا 

بشــكل  الاعتمــاد  في  وتســتمر  الإيرانيــة،  الجوالــة 

وتــسعى  كبيــر عليهــا اعتبــارًاً مــن خريــف 2023. 153

لاســتخدام هــذه الطائــرات العســكرية التي تتنــوع 

مكافحــة  أنظمــة  ذات  وتلــك  الطيــران  مــدى  في 

التشــويش، حيــث ثبــت أن هــذه الطائــرات فعّّالــة في 

اســتهداف المنشــآت العســكرية الأوكرانيــة والبنيــة 

طائــرات  تــأتي  الصــدارة  154في  الحيويــة.   التحتيــة 

ــة "شــاهد 131" و"شــاهد 136" في  الاســتطلاع الإيراني

ــة. وتشــير التقييمــات  ــات على المــدن الأوكراني الضرب

ــية  ــة الروس ــارات الجوي ــة الغ ــة إلى أن غالبي الإحصائي

الآن تســتخدم الطائــرات الانتحاريــة الإيرانيــة. يتــم 

بشــكل  تنتــج  التي  الإيرانيــة،  الذخائــر  هــذه  إنتــاج 

"جيــران-1"  تســمية  تحــت  مشــترك  روسي-إيــراني 

وبأســعار معقولــة،  بشــكل جمــاعي  و"جيــران-2"، 

ممــا يجعلهــا أســلحة فعّّالــة للإرهــاب. تــأتي فعاليــة 

هــذه الذخائــر مــن تصميمهــا البســيط، حيــث تتنقــل 

عائلــة "شــاهد" باســتخدام نظــام ملاحــة معــزول 

ــر  ــع. وتُظُه ــد المواق ــربي وروسي لتحدي ــن غ ونظامي

تحمــل  الطــرازات  بعــض  أن  التقنيــة  التقييمــات 

ــة تتيــح لمســتخدميها تحديــث  أجهــزة اتصــال رقمي

إحداثيــات الهــدف في الوقــت الحقــيقي، وجميــع 

يتــم  ًا.  يـ� تجار للاســتهلاك  منتشــرة  الأنظمــة  هــذه 

مــن  "شــاهد"  عائلــة  في  الطائــرات  هيــكل  صنــع 

الأليــاف  وقمــاش  )النخــروب(  العســلية  الألــواح 

التصنيــع. الكربونيــة، ممــا يجعلهــا ســهلة 
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علاوةًً على ذلــك، ســيضع اســتخدام روســيا للطائــرات 

كبيــرًاً  ضغطًًــا  أوكرانيــا  في   "6 "مهاجــر  الإيرانيــة 

والعســكريين  الأوكرانيــة  الجويــة  الدفاعــات  على 

بأعبــاء  مكلفــون  بالفعــل  هــم  الذيــن  الأوكرانييــن، 

كثيــرة بســبب الذخائــر الإيرانيــة الجوالــة. ســتزيد هــذه 

الزيــادة الإضافيــة في قــدرات الهجــوم لــدى روســيا 

أيضًًــا مــن العدوانيــة بشــكل كبيــر تجــاه الأهــداف 

الأوكرانيــة، بمــا في ذلــك البنيــة التحتيــة المدنية. ومع 

ذلــك، يجــب قــراءة هــذا التطــور ليس فقط كـــ "نجاح" 

إيــراني، ولكــن بــدالًا مــن ذلــك كمؤشــر على ضعــف 

ــا.155  ــازع عليه ــية متن ــق جيوسياس ــرب في مناط الغ

الطائـرات بـدون طيـار  لنقـص  الناشـئة  أحـد الحلـول 

التجاريـة هي ظهـور جماعـات داخـل روسـيا تمـوّّل 

وتلعـب  روسـية  لوحـدات  الغيـار  وقطـع  الطائـرات 

الطائـرات  واسـتخدام  دمـج  كيفيـة  في  الرائـد  دور 

التجاريـة في العمليـات العسـكرية. اسـتخدم الـروس 

أيضًًـا طائـرات بـدون طيار برؤية من منظور الشـخص 

)كوادكوبتـر(  الـدوار  رباعيـة  ومروحيـات   )FPV( الأول 

وفي  الأوكرانيـة،  المواقـع  لاسـتهداف  قنابـل  تحمـل 

رباعيـة  مروحيـات  أيضًًـا  تلقـوا  فقـد  السـياق  هـذا 

حـرص  ظـل  وفي   156. صينييـن  مورديـن  مـن  الـدوار 

الحكومـة الصينية على الابتعاد عن تقديم مسـاعدة 

كانـت  الروسـية،  الحربيـة  للجهـود  عسـكرية مباشـرة 

الصينيـة  التجاريـة  طيـار  بـدون  الطائـرات  صناعـة 

الروسـية. القتـال  لعمليـات  حيـوي  دعـم  مصـدر 

ومــن جهــة أخــرى، قــد يكــون اســتعمال أوكرانيــا 

للطائــرات -مــن مختلــف الأنــواع- في مواجهتهــا مــع 

، حيــث يمكــن أن يكــون لهــذه  روســيا أكثــر تفصــيالًا

التجربــة تحديــد وتفصيــل أكبــر. حيــث لــم تقتصــر 

أنــواع محليــة مــن  اســتخدام  التجربــة على  هــذه 

الطائــرات؛ بــل شــملت أيضًًــا التجربــة والاســتخدام 

المتعــدد لأنــواع متعــددة مــن الطائــرات والذخائــر، 

ــبق  ــم يُسُ ــن ل ــع تكوي ــربي، م ــل غ ــن أص ــا م معظمه

القتــال على الإطلاق،  اســتخدامه معًًــا في ميــدان 

أوكرانيــة  عســكرية  وحــدات  تطبيــق  عــن  ناهيــك 

الميدانيــة،  والابتــكارات  التعــديلات  مــن  لسلســلة 

ــتخدمة  ــرات المس ــل الطائ ــل أساســها في تحوي تتمث

غيــر  ذخائــر  تحمــل  هجــوم  طائــرات  إلى  ًا  يـ� تجار

تنفجــر  التي  الجوالــة"  "الذخائــر  وإلى  موجهــة، 

.157 قــد لا تكــون هــذه  بالهــدف  فــور اصطدامهــا 

التعــديلات كلهــا غيــر مســبوقة، ولكــن بعضهــا كان 

يُطُبــق لأول مــرة على مســتوى الحقــل العســكري.

يبــدو أن هنــاك العديــد مــن الاتجاهــات المســتقبلية 

وذلــك  طيــار،  بــدون  الطائــرات  تطويــر  مجــال  في 

وتُظُهــر  أوكرانيــا.  في  الحربيــة  التجربــة  ضــوء  في 

ــد  ــا تعتم ــات أنه ــذه الاتجاه ــروزًاً له ــر ب ــمة الأكث الس

دمــج  على  الاعتمــاد  زيــادة  على  رئــيسي  بشــكل 

الــذكاء الاصطنــاعي في أنظمــة تشــغيل الطائــرات 

أكبــر  الطائــرات قــدرات  بــدون طيــار، ومنــح هــذه 

بمــا  التدميريــة،  القــوة  إمكانيــات  مســتوى  على 

الجويــة،  المعــارك  المشــاركة في  قــدرات  ذلــك  في 

وتوســيع نطــاق المشــاركة البحريــة للطائــرات بــدون 

"حــاملات  مــن  والإقلاع  التموضــع  ليشــمل  طيــار، 

بحريــة  هجمــات  تنفيــذ  عــن  فــضالًا  الطائــرات"، 

أكثــر، مثــل هجمــات باســتخدام الألغــام البحريــة 

الطائــرات  دخــول  إلى  بالإضافــة  وذلــك  الموجهــة. 

النوويــة". "القاذفــة  إلى مرحلــة  بــدون طيــار 

سيســتمر التقــدم المســتقبلي في مجــال الطائــرات 

لتقــدم  عرضــة  وســيكون  ًا،  يـ� تدريج طيــار  بــدون 

بجانــب  الطيــران  وأنظمــة  الاتصــالات  تكنولوجيــا 

تخلــق  قــد  التي  الآلي،  التعلــم  خوارزميــات  تقــدم 

في يــوم مــن الأيــام طائــرات بــدون طيــار قتاليــة ذات 
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ــاءًً على  ــداف بن ــار الأه ــدرة على اختي تحكــم ذاتي وق

برنامــج ذكاء ذاتي، والــذي قــد يتحــول في النهايــة إلى 

كابــوس للإنســانية.

مجال  في  مستقبلية  اتجاهات  عدة  قراءة  يمكن 

تطوير الطائرات بدون طيار، في ضوء تجربة الحرب 

الاتجاهات،  هذه  ملامح  أبرز  وتبدو  أوكرانيا،  في 

أكبر  بشكل  الاعتماد  على  أساسي  بشكل  مرتكزة 

تشغيل  أنظمة  على  الاصطناعي  الذكاء  دمج  على 

الطائرات بدون طيار، وإعطاء هذه الطائرات قدرات 

قدرات  يشمل  بما  النيراني،  المستوى  على  أكبر 

الاشتباك جو-جو، وتوسيع هامش الانخراط البحري 

من  والإقلاع  التمركز  ليشمل  طيار،  بدون  للطائرات 

بحرية  هجمات  تنفيذ  وكذا  للطائرات"،  "حاملات 

الطوربيدات  باستخدام  الهجمات  مثل  نوعية،  أكثر 

إلى  طيار  بدون  الطائرات  دخول  بجانب  الموجهة، 

مرحلة "القاذفات النووية الثقيلة":

القاذفـــة الشـــبحية " B-21 Raider" نقلـــة نوعيـــة 

ــار": ــدون طيـ "بـ

أعلــن سلاح الجــو الأمــريكي في الثــاني مــن ديســمبر 

2022، للمــرة الأولى عــن أحــدث قاذفــة قنابــل نوويــة 

شــبحية بــدون طيــار، تنقــل مــن خلالهــا الولايــات 

المتحــدة، الأنظمــة القتاليــة الجويــة، إلى مســتوى 

التــخفي  تقنيــات  فيهــا  تجمــع  تمامــاًً،  جديــد 

القــدرات  مــع  المــدى  بعيــد  القصــف  وقــدرات 

شــركة  تعمــل  التي  الجديــدة،  القاذفــة  المســيرة. 

ــام 2015  ــذ ع ــة من "Northrop Grumman" الأمريكي

 158"B-21 Raider" تمــت تســميتها  على تطويرهــا، 

، وتعــد ثــاني قاذفــة اســتراتيجية شــبحية أمريكيــة 

بعــد قاذفــات "بي-2"، التي دخلــت الخدمــة عــام 

التــخفي  قــدرات  تمتلــك  طائــرة  وخامــس   ،1997

مــن  الأمــريكي.  الجــو  سلاح  في  الخدمــة  تدخــل 

ــة  ــذه القاذف ــر ه ــج تطوي ــر برنام ــدأ، يعتب ــث المب حي

ــة  المســيرة، جــزءاًً أصــيلاًً مــن برنامــج "قاذفــة الضرب

اختصــاراًً  يعــرف  والــذي  المــدى"،  بعيــدة  الجويــة 

بمثابــة  البرنامــج  هــذا  ويعــد   ،"LRSBP" باســم 

ــام 1999،  ــه ع ــم تقديم ــرح ت ــر لمقت ــث وتطوي تحدي

."2037 الاســتراتيجية  "القاذفــة  اســم  تحــت 

على الجانــب الفني ،159 حــرص سلاح الجو الأمريكي 

على إبقــاء التفاصيــل الفنيــة الخاصــة بقاذفــة "الجيــل 

الســادس" الجديــدة طي الكتمــان، مثلهــا في ذلــك 

"قاذفــة  ببرنامــج  المتعلقــة  التفاصيــل  كافــة  مثــل 

الضربــة الجويــة بعيــدة المــدى"، لكــن مــا توفــر مــن 

معلومــات يؤكــد أن هــذه القاذفــة ستشــكل مرحلــة 

ــدى ذو  ــد الم ــاًً في التســليح الجــوي بعي ــدة كلي جدي

القــدرات النوويــة، نظــراًً لأن المخطــط لهــا أن تكــون 

قــادرة على أداء كافــة المهــام الجويــة - وليــس فقــط 

مهــام القصــف المســاحي النــووي أو التقليــدي بعيــد 

المــدى - بحيــث تتمكــن القاذفــة الجديدة مــن تنفيذ 

مهــام الاســتطلاع الإلكتــروني والمراقبــة، وعمليــات 

إمكانيــة  وكــذا  المختلفــة،  الإلكترونيــة  الحــرب 

الاشــتباك مــع أيــة وســائط جويــة تحــاول اعتــراض 

هــذه القاذفــات أثنــاء تنفيــذ مهامهــا، وهي خصائــص 

الاســتراتيجية  القاذفــات  في  مجتمعــة  تتوفــر  لا 

الخدمــة. يضــاف  المتواجــدة حاليــاًً في  الأمريكيــة 
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على  القاذفــة  هــذه  قــدرة  المهــام،  هــذه  إلى 

قيــادة "أســراب" مــن الطائــرات بــدون طيــار، وهي 

اســتراتيجية تعتبــر مــن العلامــات المميــزة لتطــور 

ــات العســكرية المســيرة في المــدى المنظــور. التقني

في  الجديــدة  القاذفــة  تشــبه  الشــكل،  حيــث  مــن 

تصميمهــا إلى حــد بعيــد القاذفــة الشــبحية الوحيدة 

ــة - "B-2" - لكنهــا أصغــر منهــا  في الترســانة الأمريكي

مــن حيــث الحجــم، وكان هنــاك حــرص واضــح على 

وفي  بالكامــل،  شــبحية  خصائــص  ذات  تكــون  أن 

نفــس الوقــت تمــت مراعــاة الجانــب الاقتصــادي في 

هــذا الصــدد، نظــراًً لأن مــن أهــم عيــوب قاذفــات 

"B-2"، احتياجاهــا الدائــم لعمليــات مكلفــة لصيانــة 

تســتخدم  لــذا  الــرادار،  لموجــات  المــاص  الــطلاء 

قاذفــات "B-21" الجديــدة نوعــاًً جديــداًً مــن الــطلاء 

"عــالي التــردد"، طورتــه الشــركة المصنعــة بهــدف 

تقليــل تكاليــف الصيانــة، وتفــادي الحاجــة لإنشــاء 

ملاجــئ خاصــة لتخزيــن القاذفــات الجديــدة، أســوة 

B-" ــات ــق بـــ قاذف ــا يتعل ــه في م ــال علي ــا كان الح بم

2"، التي كانــت تحتــاج لملاجــئ ذات مواصفــات فنيــة 

ــة الــطلاء الموجــود على بدنهــا. خاصــة، تتيــح حماي

بجانــب انخفــاض تكاليــف الصيانــة والتخزيــن، يتوقــع 

تكاليــف  بانخفــاض  الجديــدة  القاذفــة  تتســم  أن 

تشــغيلها، حيــث أنهــا تعمــل بمحركيــن فقــط مقارنــة 

بـــ قاذفــات "B-2" التي تعمــل بأربعة محــركات، ناهيك 

الخاصــة  المحدثــة  المحــركات  اســتخدامها  عــن 

بمقــاتلات "F-35"، التي تــم تطويرها لتوفر ما يصل إلى 

25 بالمائــة مــن الوقــود، وبالتــالي يمكن عملياًً تشــغيل 

هــذه القاذفــات الجديــدة بشــكل يومــي، دون خشــية 

ــك. ــراء ذل ــذ ج ــة من ــة أو فني ــدات تمويلي ــور تعقي ظه

على المســتوى العمليــاتي، يظهــر بشــكل واضــح مــن 

خلال المواصفــات الفنيــة والتصميــم الشــبحي لهــذه 

القاذفــة، أن الهــدف الأســاسي مــن تصنيعهــا هــو 

تنفيــذ الضربــات الجويــة الاختراقيــة بعيــدة المــدى، 

ــات قاذفــات  ــذي كانــت عليهــا عملي بنفــس النســق ال

بـــ  القاذفــة الجديــدة مقارنــة  "B-2". صغــر حجــم 

قاذفــات "B-2"، سيســمح بتشــغيلها مــن كافــة أنــواع 

تجهيــزات  إلى  الحاجــة  دون  المطــارات،  مــدارج 

مــن  واســتخدامها  نقلهــا  يمكــن  وبالتــالي  خاصــة، 

المحتملــة.  القتــال  ســاحات  مــن  قريبــة  مطــارات 

حتى الآن لا تتوفــر معلومــات واضحــة حــول طبيعــة 

لكــن  الجديــدة،  القاذفــة  ســتحملها  التي  الذخائــر 

مــن  أنــواع  عــدة  لإطلاق  منصــة  تكــون  أن  يتوقــع 

الجــوال  الصــاروخ  بينهــا  مــن  الجديــدة،  الذخائــر 

الولايــات  تعمــل  الــذي  المــدى،  بعيــد  النــووي 

AGM-" الصــاروخ  مــن  تطويــره  على  المتحــدة 

86B"، بحلــول عــام 2030، ويتوقــع أن يصــل مــداه 

مــن  الأحــدث  النســخة  وكذلــك  كلــم،   2400 إلى 

 ،  "JASSM-ER"المســماة   "AGM-158"الصــاروخ

ــدء إنتاجهــا عــام 2024، وســيصل مداهــا  المتوقــع ب

إلى 2000 كيلــو متــر.

إطلاق  أول  لتنفيــذ  الأمــريكي  الجــو  سلاح  يخطــط 

تجــريبي للنمــوذج الأولى لهــذه القاذفــة عــام 2023، 

بحيــث يبــدأ الإنتــاج الكمــي لهــذا النــوع بحلــول العام 

التــالي، ويخطــط البنتاجــون لإنتــاج مائــة قاذفــة مــن 

نــوع "B-21" خلال المرحلــة الأولى للنتــاج، ليصبــح 

هــذا النــوع بمثابــة العمــاد الرئــيسي لقــوة القاذفــات 

 "B-52" الاســتراتيجية الأميركيــة، إلى جانــب قاذفــات

المُُحدثــة. يتوقــع أن تصــل تكلفــة القاذفــة الواحــدة 

تشــير  حيــن  في  دولار،  مليــون   700 يناهــز  مــا  إلى 

التقديــرات إلى أن التكلفــة الكليــة لبرنامــج تطوير هذه 

القاذفــات قــد تصــل إلى 250 مليــار دولار على الأقــل.
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تكتيكيــاًً، تبــدو الخطــوات الأمريكيــة في مــا يتعلــق 

ببرنامــج إنتــاج هــذه القاذفــة، وكــذا برامــج جويــة 

أخــرى تعتمــد على التقنيــات المســيرة والشــبحية، 

أطلقهــا سلاح الجــو والبحريــة الأمريكييــن، ومنهــا 

ــرف  ــة"، ويع ــة الجوي ــادم للهيمن ــل الق ــج "الجي برنام

باســم "NGAD"، والــذي أطلقــه سلاح الجــو الأمــريكي 

ــة  ــة مأهول ــتهدف إحلال مقاتل ــذي يس ــام 2014، ال ع

جديــدة معــززة بطائــرات بــدون طيار محــل مقاتلات 

"F-22"، تبــدو جميعهــا خطــوات موجهــة بشــكل 

ــة في  ــة أخــرى مماثل ــة دولي أســاسي لاســتباق محاول

ــا  ــيا وتركي ــن وروس ــسعى الصي ــث ت ــدد، حي ــذا الص ه

ــة ذات خصائــص  ــر مأهول ــاًً لإنتــاج مقــاتلات غي حثيث

شــبحية، فقــد كشــفت روســيا، في "منتــدى الجيــش 

2023"، عــن طائــرة بــدون طيــار جديــدة، هي نســخة 

غيــر مأهولــة مــن طائــرة الجيــل الخامــس الشــبحية 

الواحــدة  الطائــرة  تكلفــة  تبلــغ   ،"SU-75" الروســية 

حــوالي 25 مليــون دولار.

حاملات "بدون طيار" للطوربيدات:

في شــهر ســبتمبر 2023، نفــذ حلــف شــمال الأطلسي 

البرتغــال،  منــاورة بحريــة موســعة قبالــة ســواحل 

تــم خلالهــا تجربــة عــدة تطبيقــات خاصــة بالــذكاء 

الاصطنــاعي والقــدرات المســيرة، كان مــن أهمهــا 

تجربــة أطلاق طوربيــد بحــري مــن على متــن الطائــرة 

ــع  ــاون جم ــار "T-600"، في تع ــدون طي ــة ب البريطاني

 Malloy  " لهــا  المصنعــة  البريطانيــة  الشــركة  بيــن 

تعــد   ."BAE SYSTEMS" وشــركة   ،"Aeronautics

هــذه الطائــرة تجريبيــة، وتعمــل بالطاقــة الكهربائيــة، 

ويمكــن  العمــودي،  والهبــوط  الإقلاع  على  وقــادرة 

ــق  ــم، والتحلي ــل إلى 250 كج ــة تص ــل حمول أن تحم

بســرعة تصــل إلى 140 كيلــو متــر في الســاعة، بمــدى 

كـم حــسب الحموــلة. ــل إلى 80 ـ يص

للمــرة  النجــاح  في  تكمــن  التجربــة  هــذه  أهميــة 

الأولى في أطلاق طوربيــد خامــل مضــاد للغواصــات 

مــن نــوع "Sting Ray Mod 2"160 ، وهــو مــا ينقــل 

إلى  طيــار،  بــدون  للطائــرات  البحــري  الاســتخدام 

آفــاق جديــدة، تســمح بتوســيع نطــاق اســتخدام 

تســمح  ممــا  بكثيــر  أبعــد  ليصبــح  الطوربيــدات 

توفــر  كمــا  البحريــة،  للقطــع  الذاتيــة  القــدرات  بــه 

ــع والاســتهداف،  ــدة للتتب ــة قــدرات جدي هــذه التقني

فالطوربيــد الســالف ذكــره يملــك ســرعة تزيــد عــن 50 

ــم  ــوزن +45 كج ــربي ب ــع رأس ح ــاعة، م ــيلاًً في الس م

مــن المــواد شــديدة الانفجــار، وبالتــالي توفــر إمكانيــة 

أطلاقــه عبــر منصــة جويــة غيــر مأهولــة، يوفــر قــدرة 

غاطــس  هــدف  أي  اســتهداف  على  وســريعة  آنيــة 

بمجــرد رصــده، ودون المخاطــرة باحتماليــة تعــرض 

ــة  ــدات المعاكس ــر الطوربي ــة لمخاط ــع البحري القط

مــن جانــب الغواصــات.

آفـــاق  وتوســـيع  الجـــوي  الشـــحن 

فيـــه: المســـيرة  الأنظمـــة  اســـتخدام 

للحمــولات  الناقلــة  طيــار  بــدون  الطائــرات  تجربــة 

في أوكرانيــا، كانــت حافــزاًً لعــدة دول – مــن بينهــا 

قاعــدة  توســيع  بــدأ  في   – المتحــدة  المملكــة 

ــات  ــار، في عملي ــدون طي ــرات ب ــا على الطائ اعتماده
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ــة  ــدات القتالي ــدات إلى الوح ــولات والمع ــل الحم نق

الدفــاع  وزارة  شــرعت  وقــد   ، الميــدان161  في 

البريطانيــة منتصــف عــام 2023، في تنفيــذ اختبــارات 

مأهولــة  غيــر  جويــة  مركبــات  لتطويــر  متعــددة 

متخصصــة في نقــل الشــحنات العســكرية إلى نقــاط 

بريــة أو إلى قطــع بحريــة متواجــدة في عــرض البحــر.

يتعلــق  فيمــا  مهــم  تطــور  بمثابــة  هــذا  يعتبــر 

باســتخدام الطائــرات بــدون طيــار في عمليــات النقــل 

الجــوي، نظــراًً لأن دخولهــا المجــال البحــري، ســيوفر 

خيــارات للشــحن والنقــل المســتقل لــم تكــن متوفــرة 

ســابقاًً للقــوات البحريــة، بمــا يســمح بإبــرار شــحنات 

خفيفــة مــن الســفن الحربيــة إلى الشــاطئ وبالعكس، 

بمــا في ذلــك الذخائــر والإمــدادات الغذائيــة والطبية، 

نفقــات  تخفيــض  خلالــه  مــن  يمكــن  الــذي  الأمــر 

المأهولــة الجــوي  الشــحن  طائــرات  اســتخدام 

تطـــورات أكبـــر في مجال دمـــج الذكاء 

طيار: بـــدون  بالطائرات  الاصطنـــاعي 

أعلنــت القــوات الجويــة الأمريكيــة، منتصــف عــام 

يســمى  الاصطنــاعي  للــذكاء  برنامــج  عــن   ،2023

الجوانــب  مــن  مهمــاََ  جانبــاًً  يتضمــن   ،"Skyborg"

المســتقبلية لدمــج الــذكاء الاصطنــاعي في مجــال 

"التحليــق  آليــات  وهــو  ألا  طيــار،  بــدون  الطائــرات 

المســتقل"، حيــث يخطــط هــذا البرنامــج لإدخــال 

بشــكل  ّق  لـ� تح طيــار  دون  مــن  مقاتلــة  طائــرات 

مســتقل، وتقــوم بتنفيــذ مهــام قتاليــة بشــكل آني 

على  الأولى  التجربــة  تمــت  للبشــر.  الرجــوع  دون 

بــإطلاق  البرنامــج162 ، في شــهر مايــو 2023،  هــذا 

 ،"Kratos UTAP-22" طائــرة بــدون طيــار مــن نــوع

فلوريــدا  ولايــة  في  الجويــة  "تينــدال"  قاعــدة  مــن 

بالتحليــق لمــدة ســاعتين  الأمريكيــة، والتي قامــت 

وعـشـر دقاـئـق في أـجـواء فلورـيـدا وخلـيـج المكـسـيك.

خلال هــذه التجربــة اظهــر نظــام "Skyborg" تحكمــاًً 

جيــدة  واســتجابة  الأساســية،  الطيــران  بقــدرات 

الحــدود  على  الــرد  تتبــع  مــع  الملاحيــة،  للأوامــر 

ــت  ــد أثبت ــران. وق ــد الطي ــزام بقواع ــة، والالت الجغرافي

أن  يمكــن  الاصطنــاعي،  الــذكاء  أن  التجربــة،  هــذه 

يلتــزم بأوامــر الطيــران الأساســية، حيــث ســيؤدي هــذا 

ــار  ــرات دون طي ــم طائ ــة إلى تصمي ــام في النهاي النظ

عاليــة الســرعة، ومجهــزة بأجهــزة استشــعار وأســلحة 

وحمــولات أخــرى لإنجــاز مهــام خطيــرة كأنهــا تــدار 

ــار بشــري. وطــور سلاح الجــو الأمــريكي  مــن قبــل طي

نظــام "Skyborg" بنســختين، النســخة الأولى مــزودة 

بــذكاء اصطنــاعي ركّـّـب في طائــرة مقاتلــة مأهولــة 

أمــا  إلكتــروني،  بمســاعد  الطيــار  تزويــد  بهــدف 

ــاعي قــادر  ــذكاء اصطن ــة، في مــزودة ب النســخة الثاني

ــة، تســتطيع  ــر مأهول ــة غي ــرة نفاث ــران بطائ على الطي

العمــل كذخيــرة متســكعة أو كمنصــة للمراقبــة.
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ــدون  ــة بـ ــرات الهجوميـ ًاً للطائـ ــ ــر تنوعـ ــر أكثـ ذخائـ

:)UCAV( طيـــار

بــدون  الهجوميــة  الطائــرات  على  الاعتمــاد  تزايــد 

ــل  ــن اج ــود م ــد الجه ــار )UCAV(، أدى إلى تصاع طي

توفيــر أنــواع أكثــر مــن الذخائــر القابلــة للتشــغيل مــن 

على متــن هــذه الطائــرات، لتتجــاوز هــذه الأنــواع 

ــاًً مــن قنابــل جويــة حــرة التوجيــه، أو  مــا يتوفــر حالي

ذخائــر صغيــرة موجهــة بالليــزر مضــادة للدبابــات. 

التركيــة  التحــركات  مــن أمثلــة  163هــذه الجهــود، 

نحــو توفيــر قنابــل خارقــة للتحصينــات مــن اجــل 

بــدون  الهجوميــة  طائراتهــا  متــن  على  تشــغيلها 

 ،2023 عــام  خلال  أنقــرة  شــرعت  حيــث  طيــار، 

 "SARB-83" لقنابــل  التســلسلي  الإنتــاج  بــدء  في 

كيلــو  زنتهــا 415  تبلــغ  والتي  للتحصينــات،  الخارقــة 

جــرام، وتشــابه في خصائصهــا إلى حــد بعيــد قنابــل 

الأمريكــية. الجوــية   "MARK-84"

ــه يتضمــن أيضــاًً تســليح  اللافــت في هــذا التوجــه، أن

بــدون طيــار، بصواريــخ جــو  الهجوميــة  الطائــرات 

ــرات  ــاًً، الاشــتباك مــع طائ ــح لهــا عملي – جــو، مــا يتي

تســتهدف  التي  الجهــود  أمثلــة  ومــن  مناظــرة، 

الوصــول إلى هــذا التســليح، الاتفاقيــة 164 التي تــم 

 "Baykar"و  "Rokstsan" شــركتي  بيــن  توقيعهــا 

 Sungur" ــوي ــاع الج ــاروخ الدف ــج ص ــن، لدم التركيتي

" الــذي تنتجــه الشــركة الأولى، على متــن الطائــرات 

Bayrak�"و  "Akinci" طيــار  بــدوم  االهجوميــة 

tar"، اللتــان تنتجهمــا الشــركة الثانيــة، وهــو مــا أن 

تــم بنجــاح، ســيؤدي إلى تأســيس مفهــوم جديــد 

للقتــال الجــوي165 ، تكــون فيــه الدوريــات القتاليــة 

الجويــة منخفضــة التكلفــة وعديمــة المخاطــر على 

القــوة البشــرية، بمــا يمكنهــا مــن القضــاء على بعــض 

الهجوميــة  المروحيــات  مثــل  الجويــة  التهديــدات 

ذلــك  في  بمــا  طيــار،  بــدون  المعاديــة  والطائــرات 

الذخائــر الجوالــة، دون اللجــوء إلى تشــغيل الطائــرات 

المقاتلــة المأهولــة، ذات تكاليــف التشــغيل العاليــة، 

وذخائــر الاشــتباك الجــوي باهظــة الثمــن.

تطويع التكنولوجيـــا المدنية للطائرات 

بدون طيار في الاســـتخدام العسكري:

طيـــار  بـــدون  الطائـــرات  تجربـــة  ألقـــت  ربمـــا 

إمكانيـــة  على  الضـــوء  مـــن  مزيـــداًً  أوكرانيـــا،  في 

في  المســـيرة،  المدنيـــة  التطبيقـــات  اســـتخدام 

الميـــدان العســـكري، وبـــدا أن هـــذه التجربـــة قـــد 

مـــن  تعتبـــر  التي   – الصيـــن  حتى  اهتمـــام  أثـــارت 

طيـــار  بـــدون  التجاريـــة  الطائـــرات  منتجـــي  أكبـــر 

عالميـــاًً - حيـــث يعمـــل الجيـــش الصـــيني حاليـــاًً على 

ـــة  ـــدني في صناع ـــاري الم ـــال التج ـــا المج ـــاج مزاي إدم

الطائـــرات بـــدون طيـــار في النطـــاق العســـكري، عبـــر 

تعديـــل اســـتخدام الطائـــرات التجاريـــة بـــدون طيـــار 

عمليـــات  اللوجيـــستي.  الدعـــم  بعمليـــات  للقيـــام 

للقـــوات  تدريبـــات  خلال  ظهـــرت  هـــذه  الدمـــج 

البريـــة الصينيـــة في شـــهر يوليـــو 2023، قامـــت خلالهـــا 

عـــدة طائـــرات صينيـــة تجاريـــة بـــدون طيـــار ذات 
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إقلاع عمـــودي )VTOL(، بنقـــل وإســـقاط صناديـــق 

مناطـــق  في  الجنـــود  مـــن  لمجموعـــات  ذخيـــرة 

محـــددة 166، وقـــد بـــدا انـــه قـــد تـــم تعديـــل هـــذه 

الطائـــرات، عبـــر تركيـــب حجـــرة تخزيـــن مؤقتـــة، 

أســـفل بـــدن كل طائـــرة، بحيـــث يتـــم فتـــح البوابـــات 

الســـفلية لهـــذه الحجـــرات عنـــد الحاجـــة، لإســـقاط 

هـــذا  مأسســـة  المنتشـــرة.  للقـــوات  الإمـــدادات 

في  القادمـــة  الســـنوات  خلال  وانتشـــاره  التوجـــه 

جيـــوش أخـــرى، ســـيقلل بشـــكل كبيـــر مـــن الهامـــش 

والصناعيـــة  المدنيـــة  الصناعـــة  بيـــن  الفاصـــل 

طيـــار. بـــدون  الطائـــرات  مجـــال  في  العســـكرية 

الطائــرات  كــون  حــول  النقاشــات  تثبــت  ختامــا،، 

بــدون طيــار شــكلت تفوقًًــا عــن الأســلحة الأخــرى 

ًا. في  يـ� عــدم صحتهــا عنــد إجــراء الاختبــارات تجريب

حيــن أن الطائــرات بــدون طيــار قــد دفعت وســاعدت 

مهمــة  وتطــورات  ابتــكارات  تحقيــق  في  بالتأكيــد 

المعلومــات  تجميــع  مثــل  رئيســية  مجــالات  في 

الاســتخبارية والضربــات الدقيقــة والــوعي بالمحيــط، 

ــرب أو  ــع الح ــر )حتى الآن( طاب ــم تُغُي ــا ل ــخ، إلا أنه إل

توفــر إمكانيــات تقلــب الموازيــن بالكامــل للمقاتليــن، 

والحــدة  الكثافــة  ذات  الســيناريوهات  في  خاصــة 

ــل  ــة مث ــة عالي ــدرات تكنولوجي ــا ق ــة. لاحتياجه العالي

أجهــزة الاستشــعار البصــري / الأشــعة تحــت الحمراء 

)EO/IR( وحمــولات الــرادار المتقدمــة، والتي بالطبــع 

ًا:  يـ� وثان طيــار.  بــدون  للطائــرات  محــددة  ليســت 

ضعــف الطائــرات بــدون طيــار أمــام أنظمــة الدفــاع 

إلى  ًا  بـ� جن الإلكترونيــات،  وحــرب  الحديثــة  الجــوي 

ــكرية  ــول عس ــا على أص ــد اعتماده ــع تعقي ــب م جن

أخــرى، يحــد مــن تأثيرهــا المســتقل.
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ملحق خاص بأهم الشركات الرائدة في صناعة 
الطائرات بدون طيار في العالم 167

ــار، وتزايــد اســتخدام تقنيــات الطائــرات  هنــاك زيــادة في الاســتثمارات التكنولوجيــة في الطائــرات بــدون طي

ــار في قطــاع الدفــاع، والتقديــم المتكــرر لمنتجــات تقنيــة متقدمــة هي بعــض العوامــل الرئيســية  بــدون طي

ًـا لأحــدث تحليــل لبحــث الخبــراء، بلــغ حجــم ســوق الطائــرات العســكرية العالمية  التي تعــزز نمــو الســوق. وفق�

حــوالي 12.99 مليــار دولار في عــام 2022. مــن المتوقــع أن ينمــو الســوق بمعــدل نســبة العائــد الســنوي 
ــام 2028.  168 ــول ع ــار دولار بحل ــة 22.4 ملي ــل إلى قيم ــن 2023 و2028، ليص ــب 9.50 ٪ بي المرك

تركـز الصناعـات الدفاعيـة العالميـة بشـكل كبيـر على 

المراقبة عن بعد، وأمن الحدود، والفحص الحراري، 

وحمايـة البنيـة التحتيـة، وإنفـاذ القانـون، ومكافحـة 

تقنيـة  وتجهيـزات  تقنيـات  تتطلـب  كلهـا  الحرائـق، 

متقدمـة. ونتيجة لذلك، ارتفـع الطلب على الطائرات 

العسـكرية بسـرعة، ممـا قـد يؤدي إلى توسـيع سـوق 

الطائـرات العسـكرية بشـكل كبيـر طـوال فتـرة التنبـؤ.

• تعتمــد العديــد مــن الهيئــات العســكرية الدولية 	

الجديــدة تدريجيـًـا عــى الطائــرات بــدون طيــار 

لتنفيــذ عمليــات القتــال وإنفــاذ القانــون وحماية 

الحــدود. كمــا أن الطلب المتزايــد على الطائرات 

بســبب  المتقدمــة  طيــار  بــدون  العســكرية 

المأهولــة  الطائــرات  مــع  بالمقارنــة  فعاليتهــا 

وتكاملهــا  التكلفــة(  ناحيــة  مــن  )خصوصًــا 

المســتمرة  الحــرب  أنظمــة  في  المتزايــد 

يســاعد  القتاليــة  التهديــدات  مــع  للتعامــل 

العســكرية. الطائــرات  ســوق  نمــو  في  أيضًــا 

• يشــير التوســع في الســوق العالميــة إلى زيــادة 	

الطلــب  إلى  بالإضافــة  العســكري  الإنفــاق 

المتقدمــة  المراقبــة  أنظمــة  عــى  المتزايــد 

والتحديــث الدفــاعي، لتعزيــز فاعليــة العمليــات 

قبــل  مــن  الإنفــاق  يشــهد  حيــث  العســكرية، 

ــرات العســكرية  حكومــات مختلفــة عــى الطائ

الطلــب  يحُفــز  أن  المتوقــع  ومــن  ارتفاعًــا، 

ممــا  العســكرية،  الطائــرات  إنتــاج  ويوســع 

العالميــة. الســوق  في  التوســع  بــدوره  يدعــم 

في  يســتثمرون  الســوق  في  اللاعبيــن  مــن  العديــد 

أكثــر  لتطويــر منتجــات  والتطويــر  البحــث  أنشــطة 

شــركات  عشــر  كل  مــن  وســت  وتحســينًاً،  فاعليــة 

رائــدة في صناعــة الطائــرات بــدون طيــار هي أمريكية، 

الطائــرات  ســوق  في  كبيــرة  حصــة  تحتــل  حيــث 

ــات المتحــدة،  ــدان مثــل الولاي ــادة بل العســكرية، بقي

تدعــم دمــج  كبيــرة  دفــاع  ميزانيــات  تمتلــك  والتي 

الحديثــة. التكنولوجيــة  التطــورات 
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الحاجــة المتزايــدة لتعزيــز الأمــن الــوطني مــن خلال 

الحصــول على معــدات تقنيــة حديثــة مثــل الطائرات 

والعمليــات  والنقــل  والتأميــن  للمراقبــة  العســكرية 

القتاليــة تدفــع ســوق الطائــرات العســكرية في شــمال 

الولايــات المتحــدة إلى الأمــام. بالإضافــة إلى ذلــك، 

مــن المتوقــع أن تتوســع الســوق بشــكل أكبــر بفضــل 

القوانيــن المواتيــة التي تصدرهــا حكومــات المنطقــة 

ــن  ــكرية على الصعيدي ــرات العس ــاج الطائ ــادة إنت وزي

ــر شــركتان إســرائيليتان مــن  ــدولي والمــحلي. وتعتب ال

بيــن الشــركات الرائــدة في هــذه الصناعــة.

خلال هــذه الفتــرة، مــن المتوقــع أن تشــهد منطقــة 

آســيا والمحيــط الهــادئ توســعًًا كبيــرًاً ومعــدل نمــو 

ــكرية.  ــار العس ــدون طي ــرات ب ــوق الطائ ــريع في س س

يمكــن إرجــاع هــذا إلى زيــادة الإنفــاق مــن قبــل عــدة 

دول على قواتهــا العســكرية لتعزيــز قدراتها الدفاعية. 

ــدون  ــرات ب ــب على الطائ ــادة الطل ــع زي ــن المتوق وم

الحدوديــة  النزاعــات  تزايــد  مــع  العســكرية  طيــار 

واســتثمار الــدول في طائــرات اســتطلاع فــوري لتعزيــز 
ــط.  169 ــوعي بالمحي ــات الحــدود وال دوري

القســـم، يمكـــن اســـتعراض  في هـــذا 

الشـــركات التي تعتبر الرائدة في صناعة 

الطائـــرات بدون طيار بناءًً على الســـوق 

من حيـــث الإيـــرادات بالترتيب:

Lockheed Mar�( 1. شركة لوكهيد مارتن كوربوريشن

tin Corporation( - إيرادات ]65.4 مليار دولار أمريكي[ 

في  ومقرهــا  المتحــدة  الولايــات  مقرهــا  شــركة 

مجــال  في  خدمــات  تقــدم  ماريلانــد،  بيثيســدا، 

الطيــران وأمــان المعلومــات وتكنولوجيــا الدفــاع على 

مســتوى العالــم. طائــرة لوكهيــد مارتــن إنداجــو-3 

يتمتــع  طيــار  بــدون  صغيــر  طيــران  نظــام  هي 

والاســتطلاع.  والمراقبــة  للاســتخبارات  بتطبيقــات 

يــزن أقــل مــن 10 رطــل، ويُنُشــر في غضــون دقيقتيــن 

ويمتــد لمســافة تصــل إلى 12 كــم، وهــو قــادر على 

القاــسية. الطــقس  ــظروف  تحــمل 

2. شركة رايثيون )Raytheon Company( – إيرادات 

]56.5 مليار دولار أمريكي[  171

والثــام،  مــن  تتخــذ  الجنســيات  متعــددة  شــركة   

ماساتشوســتس، مقــرًاً لهــا، تقــدم منتجــات وأنظمــة 

وأنظمــة  الطائــرات  رادار  أنظمــة  مثــل  متنوعــة 

وصواريــخ  المعــارك  إدارة  وأنظمــة  الاتصــالات 

الطائــرات التي تنطلــق مــن الأرض والجــو. رايثيــون 

ــار قــادرة على  كويــوت هي طائــرة صغيــرة بــدون طي

العمــل في ســرب مســتقل وتســتخدم على نطــاق 

الأمــريكي  الجــو  وسلاح  الجيــش  قبــل  مــن  واســع 

والاــستخبارات. والمراقــبة  الاــستطلاع  لأــغراض 

170
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 Northrop( كوربوريشن  غرومان  نورثروب  شركة   .3
Grumma( – إيرادات ]33 مليار دولار أمريكي[  172

الولايــات  في  مقرهــا  الجنســيات  شــركة متعــددة   

الدفــاع  تكنولوجيــا  في  ومتخصصــة  المتحــدة 

مختلفــة  فئــات  في  منتجــات  تقــدم  والطيــران. 

ــل  ــة وسلاس ــع الآلي ــكرية والمداف ــفن العس ــل الس مث

الإلكترونيــة  الاستشــعار  وأجهــزة  الرشاشــات 

طيــار.  بــدون  والطائــرات  العســكرية  والطائــرات 

توفــر  طيــار  بــدون  طائــرة  هي   MQ-4C ترايتــون 

الوقــت  معلومــات فوريــة واســتطلاع ومراقبــة في 

واســع  نطــاق  على  تســتخدم  وأصبحــت  الفــعلي. 

لجمــع المعلومــات وتســجيل فيديوهــات وصــور في 

الوقــت الحقــيقي وتمتلــك جهــاز تحديــد المســافات 

بالليــزر. تتمتــع هــذا الطائــرة الدقيقــة بقــدرة على 

الطــقس. ــظروف  جمــيع  تحــمل 

4. بي إي إي سيستمز )BAE Systems pl( - الإيرادات 
]19.28 مليار دولار أمريكي[ 173

شــركة بريطانيــة تعمــل في قطــاع الأســلحة والأمــان 

مقــاول  أكبــر  هي  سيســتمز  إي  إي  بي  والطيــران. 

دفــاع في أوروبــا. تركــز الشــركة على تطويــر وتصميــم 

والطائــرات  المجــددة  الطائــرات  أنظمــة  مختلــف 

إي  إي  بي  تعاونــت   ،2020 عــام  في  طيــار.  بــدون 

سيســتمز مــع UAVTEK لتطويــر طائــرة بــدون طيــار 

نانــو Bug، يبلــغ وزنهــا حــوالي 196 جــم مــع عمــر 

بطاريــة يصــل إلى 40 دقيــقة.

 -)Elbit System Ltd( ليمتد  سيستمز  إلبت   .5
الإيرادات ]4.66 مليارات دولار أمريكي[  174

 شــركة دفــاع إســرائيلية تقــدم منتجــات في عــدة 

والبحريــة،  والجويــة  البريــة  الأنظمــة  مثــل  فئــات 

وأنظمــة   ،)UAS( طيــار  بــدون  الطائــرات  وأنظمــة 

إلبــت  تقــوم  وغيرهــا.  الإشــارية،  الاســتخبارات 

مجموعــة  وتصنيــع  بتصميــم  ليمتــد  سيســتمز 

واســعة مــن أنظمــة الطائــرات بــدون طيــار والطائرات 

بــدون طيــار. تعتبــر الطائــرات بــدون طيــار عمــودًًا 

ي�ًـا لقــوات الدفــاع الإســرائيلية. MAGNI هــو نظــام  فقر

طائــرة صغيــرة مجــددة بالكامــل للتشــغيل التلقــائي، 

مصمــم خصيصًًــا لتقديــم معلومــات اســتخباراتية 

كانــت  ســواء  الفــعلي،  الوقــت  في  الأبعــاد  ثلاثيــة 

. هــذا الجهــاز المطــوي بالكامــل مجهــز  ــيالًا نهــارًاً أو ل

وزن  يبلــغ  المزدوجيــن.   LTEو  S-band باتصاليــن 

النظــام حــوالي 2.5 كجــم، ويمتــد عملــه لمســافة 

تصــل إلى 3 كــم، ولديــه ســرعة تشــغيلية تتــراوح بيــن 

ــكم/س. 0 إلى 40 
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المحدودة  الإسرائيلية  الطيران  صناعات  شركة   .6

)Israel Aerospace Industries Ltd( )IAI(- الإيرادات 
175

]4 مليارات دولار أمريكي[ 

الطيــران والفضــاء تقــدم  رائــدة في تصنيــع  شــركة 

المــدني  للاســتخدام  وفضائيــة  جويــة  أنظمــة 

متقدمــة  تكنولوجيــة  حلــوالًا  تقــدم  والعســكري. 

مســتوى  على  والحكومــات  التجارييــن  للعــملاء 

الأســلحة  وأنظمــة  الاصطناعيــة  للأقمــار  العالــم 

طيــار  بــدون  الطائــرة  والأنظمــة  الــرادار  وأنظمــة 

هي   Hover mast 100 الروبوتيــة.  والأنظمــة 

ــكرية  ــار العس ــدون طي ــرات ب ــر الطائ ــن أكث ــدة م واح

اســتخدامًًا التي تقدمهــا شــركة صناعــات الطيــران 

تعمــل   Hover mast 100 المحــدودة.  الإســرائيلية 

ــة وتســتخدم لاســتخبارات الوقــت  بالطاقــة الكهربائي

في  واســع  نطــاق  على  تســتخدم   ،)ISR( الفــعلي 

أنشــطة مكافحــة الإرهــاب ومراقبــة الحــدود وتأميــن 

وغيرــها. الــكوارث  وإدارة  المداــخل 

 Turkish( .7. شركة صناعات الطيران التركي، ش.م.م

مليار   2.2[ الإيرادات   –  )Aerospace Industries, In
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دولار أمريكي[  

ــع  ــر وتصني ــم وتطوي ــركة على تصمي ــذه الش ــز ه  ترك

الشــركة  تقــدم  التــركي.  للجيــش  الطيــران  أنظمــة 

والثابتــة،  الــدوارة  الجويــة  للمنصــات  خدمــات 

وطائــرات بــدون طيــار وغيرهــا. ANKA هي طائــرة 

متطلبــات  لتلبيــة  مصممــة  عســكرية  طيــار  بــدون 

 ANKA الجيــش التــركي للمراقبة والاســتطلاع. يمكــن لـ

لتتبــع  وتســتخدم  جويــة  ظــروف  أي  في  التحمــل 

ــتخبارات  ــام الاس ــة، ومه ــة والمتحرك ــداف الثابت الأه

وغيرــها. الإــشارات  واــستخبارات  والاــستطلاع، 

Gen�( .8. جنرال أتوميكس للأنظمة الجوية، ش.م.م

eral Atomics Aeronautical System( – الإيرادات 
]1 مليار دولار أمريكي[ 177

 مقرهـا كاليفورنيـا وتتبـع جنـرال أتوميكـس الرئيسـية 

بـدون  الطائـرات  مـن  متنوعـة  مجموعـة  وتقـدم 

 MQ-9 الأمـريكي.  للجيـش  الـرادار  وحلاقـات  طيـار 

هي   ،Predator B باسـم  أيضًًـا  المعروفـة   ،Reaper

تسـتخدم  بعـد  عـن  موجهـة  طيـار  بـدون  طائـرة 

الأمـريكي.  الجـو  سلاح  قبـل  مـن  واسـع  نطـاق  على 

بعـد  عـن  للمراقبـة  خصيصًًـا   MQ-9 تصميـم  تـم 

القريـب،  الجـوي  القتـال  ودعـم  عـالٍٍ،  ارتفـاع  وعلى 

وتطويـر  القتـالي،  والإنقـاذ  والبحـث  والاسـتطلاع، 

الأهـداف، وهي مجهـزة بمستشـعر الأشـعة تحـت 

ليـزر. وموجـه  نهاريـة  تلفزيونيـة  وكاميـرا  الحمـراء 
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 –  )AeroVironment( ش.م.م.  أيروفيرونمنت،   .9

الإيرادات ]314 مليون دولار أمريكي[   178

 شــركة دفــاع أمريكية مقرهــا في أرلينغتون، فيرجينيا، 

تقــدم مجموعــة واســعة مــن الطائــرات بــدون طيــار 

وأنظمــة الصواريــخ التكتيكيــة المســتخدمة لأغــراض 

واحــدة  هي  أيروفيرونمنــت  والمراقبــة.  الاســتطلاع 

مــن أكبــر مــوردي الطائــرات بــدون طيــار للجيــش 

قابلــة  طيــار  بــدون  طائــرة  أول  قدمــت  الأمــريكي. 

وقامــت  الثمانينيــات  منتصــف  في  ًا  يـ� يدو للحمــل 

بــإطلاق تشــكيلة جديــدة مــن طائــرات الدفــاع، مثــل 

سلســلة Raven التي تســتطيع الطيــران باســتخدام 

ــد المواقــع  ــة الحاســوبية وتنســيق نظــام تحدي الرؤي

بواســطة نظــام تحديــد المواقــع بالأقمــار الصناعيــة.

10. إنسيتو، ش.م.م. )Insitu Inc( – الإيرادات ]15.45 
مليون دولار أمريكي[  179

وتطويـر  تصميـم  في  متخصصـة  أمريكيـة  شـركة   

وتصنيـع أنظمـة الطائـرات بـدون طيـار الفعّّالـة مـن 

حيـث التكلفـة والأداء العـالي. ScanEagle هي طائرة 

الارتفـاع،  منخفضـة  الحجـم،  صغيـرة  طيـار  بـدون 

الاسـتطلاع  لأغـراض  تُسُـتخدم  التحمـل  طويلـة 

والمراقبة ومجهزة بكاميرا كهروبصرية-حرارية ولديها 

قـدرة على التحليـق لمدة تصل إلى حوالي 20 سـاعة.   

180  )The Boeing Company( 11. شركة بوينغ

الأنظمــة  تصنيــع  في  الرائــدة  الشــركة  هي  بوينــغ   

الذاتيــة للاســتخدام في الجــو والمــاء والأرض. تقــوم 

ــار  ــدون طي ــرات ب ــة الطائ ــاج أنظم ــا بإنت ــركة أيضًً الش

على  الحفــاظ  أجــل  مــن  العســكرية.  للعمليــات 

تطويــر  على  الشــركة  تؤكــد  الســوق،  في  موقعهــا 

الاســتراتيجية  والاتفاقيــات  الحديثــة  التكنولوجيــا 

البحريــة  منحــت   ،2020 أبريــل  في  والعقــود. 

الأمريكيــة عقــدًًا لشــركة بوينــغ لتعديــل ثلاث طائــرات 

بـدون طـيـار لإـعـادة الـتـزود بالوـقـود في الجو.   MQ-25 ـ

181 )Thales Group( 12. مجموعة تاليس

 )UAS( ــار ــدون طي ــرات ب  تقــدم تاليــس أنظمــة الطائ

الشــركة  تقــود  العســكرية.  والمراقبــة  للمراقبــة 

قدمــت  وقــد  المســتقبلية،   UAS قــدرات  تطويــر 

أوروبــا.  في  طيــار  بــدون  للطائــرات  برنامــج  أكبــر 

تركــز الشــركة على الاتفاقيــات والشــراكات والعقــود 
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الســوق.  في  موقعهــا  على  للحفــاظ  والاســتحواذ 

وشــركة  تاليــس  مجموعــة  عــت 
ّ
وقّ  ،2021 في 

 )Bharat Dynamics Ltd.(دايناميكــس بهــارات 

                  .StarStreak  ــوي ــاع الج ــام الدف ــع نظ ــا لتصني اتفاقًً

182 )Saab Group( 13. مجموعة ساب

مقرهـا في سـتوكهولم، السـويد، لديهـا برنامـج كبيـر   

والجيـش  الدفـاع  قطاعـات  بـدون طيـار في  للطائـرات 

 ،UMS SKELDAR والبحريـة والأمان المدني. تم تشـكيل

 UMS Aero وهي نتيجة شراكة حديثة بين الشركة وشركة

Group AG. قامت UMS SKELDAR، بالكشف عن طائرتها 

الجديـدة بـدون طيـار V-150 في مـارس 2020، لدعـم 

.)VTOL( العمليـات التكتيكيـة والهبـوط والإقلاع الـرأسي

البعد التجاري في الطائرات المسيرة:

إيــرادات  نمــو  بخصــوص  مهمــة  ملاحظــة  توجــد 

ســوق الطائــرات بــدون طيــار، والتي ســتتأثر بشــكل 

كونهــا  وهي  الناشــئة  التقنيــات  بمســاهمة  كبيــر 

نمــو  معــدل  على  ســيؤثر  الــذي  المهــم  العامــل 

إيــرادات الشــركات اعتمــادًًا على الأبحــاث الجاريــة 

تحــت  بالأشــعة  التصويــر  تقنيــات  دمــج  حــول 

ــر الطــيفي فــوق البنفســجي  الحمــراء )IRT( والتصوي

طيــار،  بــدون  الطائــرات  أنظمــة  أحــدث  في   )HIS(

نمــو  يعــزز  أن  المتوقــع  مــن  مهــم  عامــل  وهــو 

ســوق الطائــرات العســكرية في المســتقبل. وفيمــا 

يلي بعــض التقنيــات الناشــئة التي مــن المتوقــع أن 

الســوق: إيــرادات  نمــو  كبيــر في  تســهم بشــكل 

• مثــل 	  )AI( الاصطنــاعي  الــذكاء  أنظمــة  دمــج 

الحاســوب. ورؤيــة  الحركــة  تخطيــط 

• 	Bat� " اس�تخدام تقني�ة التثبي�ت بق�وة البطاري�ة" 

الطائـرات  لمسـاعدة   "tery power perching

بدون طيار الصغيرة على تمديد وقت التشغيل.

•  اســتخدام بطاريــات ليثيــوم أيــون عاليــة القــدرة 	

ــران  ــى الطي ــكرية ع ــرات العس ــاعدة الطائ لمس

لفتــرة أطــول دون الحاجــة إلى إعــادة الشــحن.
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يســعى المركــز “المصــري للفكــر والدراســات الاســتراتيجية”، الــذي أُُســس فــي عــام 2018 كمركــز “تفكيــر” مســتقل؛ إلــى تقديــم الــرؤى 

ــواء. ويولــي  ــد س ــى ح ــي والدولــي عل ــي والإقليم ــد المحل ــى الصعي ــتراتيجية، عل ــولات الاس ــا والتح ــأن القضاي ــة بش ــل المختلف والبدائ

ــا والتحــولات ذات الأهميــة للأمــن القومــي والمصالــح المصريــة. ــا خاصًّّــا بالقضاي اهتمامًً

يســتهدف المركــز دوائــر صنــع القــرار، بإمدادهــا بالخيــارات والبدائــل عنــد التعامــل مــع التحديــات والقضايــا الداخليــة والإقليميــة 

والدوليــة، وكذلــك الباحثيــن والمتخصصيــن فــي الشــئون السياســية، والاقتصاديــة، والاجتماعيــة، والأمنيــة، داخــل مصــر وخارجهــا. 

ـى المســاهمة فــي تنويــر وترشــيد الجــدال والــرأي العــام فــي مصــر وإقليــم الشــرق  ويرمــي المركــز مــن خلال خدماتــه المختلفــة إلـ

الأوســط، ونشــر قواعــد التفكيــر والبحــث العلمــي.

ويقــوم المركــز بمجموعــة مــن المهــام، والأنشــطة، والخدمــات المتنوعــة، تشــمل: تقديــرات المواقــف، وأوراق السياســات، وعقــد ورش 

العمــل والنــدوات والمؤتمــرات، إلــى جانــب عــددٍٍ مــن الإصــدارات الشــهرية باللغتيــن العربيــة والإنجليزيــة، فــضالًا عــن الموقــع الإلكترونــي 

للمركــز الــذي يتضمــن سلســلة مــن التحلــيلات لمختلــف التطــورات علــى الســاحة المصريــة، والســاحتين الإقليميــة والدوليــة، ونشــر إنتــاج 

البرامــج البحثيــة المختلفــة.

البرامــــــج والأقســـــــام

يُُمارس المركز رسالته من خلال ثلاثة برامج بحثية أساسية، هي:

- برنامــج العلاقــات الدوليــة: ويُُعنََــى بدراســة التحــولات الدوليــة الأبــرز علــى الســاحة الدوليــة، وعلــى مســتوى إقليــم الشــرق  أولًاا

الأوســط، خاصــة ذات الطابــع الاســتراتيجي، وتأثيرهــا علــى المصالــح والأمــن القومــي المصــري، وذلــك فــي مختلــف الأقاليــم الجغرافيــة. 

ويضــم البرنامــج مجموعــة مــن الوحــدات المتخصصــة، منهــا: وحــدة الدراســات الأمريكيــة، وحــدة الدراســات الأوروبيــة، وحــدة الدراســات 

الآســيوية، وحــدة الدراســات الإفريقيــة، وحــدة الدراســات العربيــة والإقليميــة.

ًـا- برنامــج الأمــن وقضايــا الدفــاع: ويحلــل قضايــا الأمــن القومــي بأبعــاده المختلفــة، ويضــم العديــد مــن الوحــدات، منهــا: وحــدة الأمــن  ثان�ي

الســيبراني، وحــدة التســلح، وحــدة التطــرف، وحــدة الإرهــاب والصراعات المســلحة.

َـى بدراســة القضايــا والتحــولات ذات الصلــة بالسياســات العامــة داخــل مصــر مــن خلال مجموعــة  ًـا- برنامــج السياســات العامــة: ويُُعن� ثال�ث

مــن الوحــدات المتنوعــة، منهــا: وحــدة الاقتصــاد ودراســات الطاقــة، وحــدة دراســات الــرأي العــام، وحــدة دراســات المــرأة وقضايــا الأســرة.

وتتســم الوحــدات البحثيــة بدرجــة مــن المرونــة، بحيــث تعكــس الأجنــدة البحثيــة المعتمــدة مــن جانــب المركــز خلال فتــرة زمنيــة محــددة، 

وفقًًــا لتقييــم موضوعــي للواقع الراهن على الأصعدة المختلفة )المحلــي، والإقليمي، والدولي(، وأنماط التحديات والتهديدات القائمة.

وإلــى جانــب البرامــج البحثيــة، يضــم المركــز “المرصــد المصــري” لأهــم القضايــا التــي تشــغل الــرأي العــام، المصــري والعالمــي، بالإضافــة 

إلــى تقديــم متابعــة دقيقــة تحليليــة متخصصــة لقضايــا بعينهــا تشــغل صنــاع القــرار فــي الشــرق الأوســط والعالــم. وكذلــك “مدونــة” 

ــداث  ــص الأح ــا يخ ــم فيم ــرح أفكاره ــم وط ــن رؤاه ــر ع ــيات، للتعبي ــف الجنس ــن مختل ــز، م ــارج المرك ــن خ ــاب م ــن والكت ــباب الباحثي لش

المتســارعة مــن حولهــم.
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